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Termo de Garantia

A Atos Automacao Industrial LTDA. assegura ao comprador deste produto, garantia contra
qualquer defeito de material ou de fabricacdo, que nele apresentar no prazo de 360 dias contados a
partir da emissao da nota fiscal de venda.

A Atos Automacao Industrial LTDA. restringe sua responsabilidade a substituicdo de pegas
defeituosas, desde que o critério de seu Departamento de Assisténcia Técnica, se constate falha em
condigbes normais de uso. A garantia ndo inclui a troca gratuita de pegas ou acessorios que se
desgastem naturalmente com o uso, cabos, chaves, conectores externos e relés. A garantia também
ndo inclui fusivel, baterias e memoarias regravaveis tipo EPROM.

A Atos Automacao Industrial LTDA. declara a garantia nula e sem efeito se este produto
sofrer qualquer dano provocado por acidentes, agentes da natureza, uso em desacordo com o manual
de instrugdes, ou por ter sido ligado a rede elétrica imprépria, sujeita a flutuagcbes excessivas, ou com
interferéncia eletromagnética acima das especificagbes deste produto. A garantia serd nula se o
equipamento apresentar sinais de ter sido consertado por pessoa nao habilitada e se houver remocéao
e/ou alteragao do numero de série ou etiqueta de identificacao.

A Atos Automacao Industrial LTDA. somente obriga-se a prestar os servigos referidos

neste termo de garantia em sua sede em Sao Paulo - SP, portanto, compradores estabelecidos em
outras localidades serao os Unicos responsaveis pelas despesas e riscos de transportes (ida e volta).

e Servigo de Suporte Atos

A Atos conta com uma equipe de engenheiros e representantes treinados na prépria fabrica e
oferece a seus clientes um sistema de trabalho em parceria para especificar, configurar e desenvolver
software usuario e solugbes em automacao e presta servigos de aplicagdes e start-up.

A Atos mantém ainda o servigo de assisténcia técnica em toda a sua linha de produtos, que é
prestado em suas instalagdes.

Com o objetivo de criar um canal de comunicagao entre a Atos e seus usuarios, criamos um servico
denominado Central de Atendimento Tecnico. Este servigo centraliza as eventuais duvidas e
sugestdes, visando a exceléncia dos produtos e servigos comercializados pela Atos.

{ Central de Atendimento Técnico

De Segunda a Sexta-feira

Das 7:30 as 12:00 h e das 13:00 as 17:30 h
Telefone: 55 11 5547 7411

E-mail: suportec@atos.com.br

Para contato com a Atos utilize o endereco e telefones mostrados na primeira pagina deste Manual.
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Capitulo 1 - Introdugao

1. Introducao

O Controlador Programavel MCP4004 possui uma estrutura modular flexivel, que permite ao usuario
selecionar os mais variados tipos de moddulos, para obter uma alta performance nas suas
necessidades de automagao. A grande variedade de unidades de processamento, entradas e saidas,
as opcdes de rede e a excelente conectividade com outros elementos da automacao, fazem do
MPC4004 a escolha perfeita para solugdes de automacao, tanto para o usuario final como para o
fabricante de equipamentos.

Partindo de um maddulo basico (CPU) que possui 8 entradas e 8 saidas digitais, controlador de teclado
e display de cristal liquido das Interfaces Homem-Maquina, 2 canais de comunicagao serial (RS232 e
RS485), memoria FLASH para programa de usuario, memédrias RAM ou NVRAM com reldgio de tempo
real, o MPC4004 pode atingir a capacidade maxima de 496 entradas e saidas digitais, 120 entradas e
saidas analdgicas (tensao ou corrente), 64 canais de temperatura (termopar J, K e RTD Pt100) e 2
contadores de 100 kHz com entrada para encoder.

Para otimizar a aplicagdo do MPC4004, foi desenvolvida a ferramenta de programagéo WinSUP 2 que
através de seu computador possibilita o desenvolvimento de diagramas “Ladder”, telas da IHM,
monitoramento de diagramas “Ladder” e variaveis do sistema. O conjunto de instrugbes do MPC4004
permite entre outros recursos, contadores, timers, operagbes com reldgio calendario, sequenciador,
sub-rotinas, jump, call, operagdes indexadas e operagdes matematicas basicas. As Interfaces Homem
Maquina (IHM) sao indispensaveis para garantir uma interagdo perfeita no controle automatizado. A
Atos desenvolveu varios modelos de interfaces para operarem em conjunto com o controlador
programavel, possibilitando leitura, sinalizacdo e mudanca de paradmetros. Todas as mensagens, teclas
de funcdo, alarmes, edicdo e visualizagdo de campos de dados sao gerenciadas pelo processador
principal, sem usar instrugcoes de “Ladder”.

A figura abaixo apresenta uma visao geral dos modulos da série MPC4004:

Fig. 1.- Série MPC4004.
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Capitulo 1 - Introdugao

e Configuracdes Minimas para Rodar o WinSUP 2

e Processador: Pentium 120 MHz com 32 Mb de RAM.
e Video: 800x600 pixels (fontes pequenas)
o Espaco disponivel no HD: 26 Mb

¢ Sistema Operacional: Windows 95, 98, NT, 2000, ME e XP

Configuracdes Recomendadas

e Processador: Pentium 600 MHz com 64 Mb de RAM.

o Sistema Operacional: Windows 98, NT, 2000, ME e XP
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Capitulo 2 — Componentes da Série

2. Componentes da Série

e Descrigao Geral dos Médulos

| MODELO |DESCRIGAO

2002P95C * FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem cabo)
2002P95SC * FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo)
2002P96C * FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem cabo)
2002P96SC * FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo)
4004.01 CPU NVRAM 8E/8S “N” 24 Vcc

4004.02 CPU NVRAM 8E/8S “P” 24 Vcc

4004.05B CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “N” 24Vcc

4004.05E CPU XA RAM GOLD 8E/8S “N” 24 Vcc

4004.05R CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “N” 24 Vcc

4004.05T CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “N” 24 Vcc (Prog. On Line)
4004.06B CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “P” 24 Vcc

4004.06E CPU XA RAM GOLD 8E/8S “P” 24 Vcc

4004.06R CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “P” 24 Vcc

4004.06T CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “P” 24 Vcc (Prog. On Line)
4004.09B CPU XA RAM C/ BATERIA 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE
4004.09E CPU XA RAM GOLD 8E “N/P” / 8S RELE

4004.09R CPU XA RAM C/ BATERIA 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE
4004.09T CPU XA RAM C/ BATERIA 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE (Prog. On Line)
4004.11 CPU RAM GOLD 8E/8S “N” 24 Vcc

4004.11/L CPU RAM GOLD 8E/8S “N” 24 Vcc

4004.12 CPU RAM GOLD 8E/8S “P” 24 Vcc

4004.12/L CPU RAM GOLD 8E/8S “P” 24 Vcc

4004.21 BASTIDOR DE 01 SLOT

4004.22 BASTIDOR DE 02 SLOTS

4004.22T BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 2 SLOTS

4004.24 BASTIDOR DE 04 SLOTS

4004.24T BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 4 SLOTS

4004.26 BASTIDOR DE 06 SLOTS

4004.26R BASTIDOR DE 06 SLOTS COM EXPANSAO

4004.26T BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 6 SLOTS

4004.26RT BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 6 SLOTS COM EXPANSAO
4004.28 BASTIDOR DE 08 SLOTS

4004.28R BASTIDOR DE 08 SLOTS COM EXPANSAO

4004.28T BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 8 SLOTS

4004.28RT BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 8 SLOTS COM EXPANSAO
4004.2A BASTIDOR DE 10 SLOTS

4004.2AR BASTIDOR DE 10 SLOTS COM EXPANSAO

4004.2AT BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 10 SLOTS

4004.2ART BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 10 SLOTS COM EXPANSAO
4004.2C BASTIDOR DE 12 SLOTS

4004.2CR BASTIDOR DE 12 SLOTS COM EXPANSAO

4004.2CT BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 12 SLOTS

4004.2CRT BASTIDOR P/ TRILHO DIN DE 12 SLOTS COM EXPANSAO
4004.31 EXPANSAO COM 16S 24VCC “N”

4004.31G EXPANSAO COM 16S 24VCC “N”

4004.31H EXPANSAO COM 16S 24VCC “N” (Troca a Quente)

4004.32 EXPANSAO DIGITAL 16S “P” 24Vcc

4004.32G EXPANSAO DIGITAL 16S “P” 24Vcc

4004.32H EXPANSAO DIGITAL 16S “P” 24Vcc (Troca a Quente)
4004.33 EXPANSAO DIGITAL 16E “N” 24Vce

4004.33G EXPANSAO DIGITAL 16E “N” 24Vcc

4004.33H EXPANSAO DIGITAL 16E “P” ou “N” 24Vcc (Troca a Quente)
4004.34 EXPANSAO DIGITAL 16E “P” 24Vcc

4004.34G EXPANSAO DIGITAL 16E “P” 24Vcc

4004.35 EXPANSAO DIGITAL 8E 110 Vca

4004.35/A EXPANSAO DIGITAL 8E 220 Vca

4004.37 EXPANSAO DIGITAL 8S RELE

4004.38G EXPANSAO DIGITAL 8E “N/P” 24Vcc
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Capitulo 2 — Componentes da Série

4004.39 EXPANSAO DIGITAL 8S TRIAC 90 a 240 Vca

4004.40 FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA 90 A 253 Vca ¢/ 24 Vec AUXILIAR
4004.40/A FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA 9 A 36 Vcc

4004.40/D FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA 36 A 60 Vcc ¢/ 24 Vcc AUXILIAR (OBSOLETA)
4004.40/F FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA 90 A 253 Vca

4004.40/G FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA 18 A 60 Vcc c/ 24 Voc AUXILIAR
4004.40/R FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA 90 A 253 Vca ¢/ 24 Vcc AUXILIAR

4004.45 MODULO DE ENERGIA

4004.51 EXPANSAO DIGITAL 8E/8S “N” 24 Vcc

4004.52 EXPANSAO DIGITAL 8E/8S “P” 24 Vcc

4004.53 EXPANSAO DIGITAL 16E/16S “N” 24 Vcc

4004.53G EXPANSAO DIGITAL 16E/16S “N” 24 Vcc

5005.53H EXPANSAO DIGITAL 16E “P” ou “N” /16S “N” 24 Vcc (Troca a Quente)

4004.54 EXPANSAO DIGITAL 16E/16S “P” 24 Vcc

4004.54G EXPANSAO DIGITAL 16E/16S “P” 24 Vcc

4004.54H EXPANSAO DIGITAL 16E “P” ou “N” /16S “P” 24 Vcc (Troca a Quente)

4004.55 EXPANSAO DIGITAL 32E “N” 24 Vcc

4004.55G EXPANSAO DIGITAL 32E “N” 24 Vcc

4004.55H EXPANSAO DIGITAL 32E "P” ou “N” 24 Vcc (Troca a Quente)

4004.56 EXPANSAO DIGITAL 32E “P” 24 Vcc

4004.56G EXPANSAO DIGITAL 32E “P” 24 Vcc

4004.57 EXPANSAO DIGITAL 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE

4004.58G EXPANSAOQ DIGITAL 16E “N/P” 24Vcc / 16S RELE

4004.60 EXPANSAO ANALOGICA 2E (TENSAO ou CORRENTE) e 2S (TENSAO) 0 A 10 Vce
4004.60/A EXPANSAO ANALOGICA 2E (TENSAO ou CORRENTE) e 2S (CORRENTE) 0 A 20 mA
4004.60N EXPANSAO ANALOGICA 2E (TENSAO ou CORRENTE) e 2S (TENSAO) 0 a 10Vcc ou +/- 10 Vec
4004.61 EXPANSAO ANALOGICA 4E (TENSAO ou CORRENTE) e 4S (TENSAO) 0 A 10 Vcc
4004.61/A EXPANSAO ANALOGICA 4E (TENSAO ou CORRENTE) e 4S (CORRENTE) 0 A 20 mA
4004.61N EXPANSAO ANALOGICA 4E (TENSAO ou CORRENTE) e 4S (TENSAO) 0 a 10Vcc ou +/- 10 Vce
4004.62G EXPANSAO ANALOGICA 8E (TENSAO ou CORRENTE) 0 A 10 Vcc / 0 A 20 mA
4004.62P EXPANSAO ANALOGICA 4E (TENSAO ou CORRENTE) 0 A 10 Vcc / 0 A 20 mA
4004.63G EXPANSAO ANALOGICA 8S (TENSAO) 0 A 10 Vcc

4004.63P EXPANSAO ANALOGICA 4S (TENSAOQ) 0 A 10 Vce

4004.64G EXPANSAO ANALOGICA 8S (CORRENTE) 0 A 20 mA

4004.64P EXPANSAO ANALOGICA 4S (CORRENTE) 0 A 20 mA

4004.65/J EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS TIPO “J”

4004.65/K EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS TIPO “K”

4004.66/J EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS TIPO “J”

4004.66/K EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS TIPO “K”

4004.70 EXPANSAO DIGITAL BOTOES E SINALIZACAO POR LED’S

4004.71R MODULO CONVERSOR ISOLADO RS232 / RS485 ¢/ PROTECAO

4004.72 SLAVE DE COMUNICACAO 2X RS485 APR03 ESCRAVO

4004.72R SLAVE DE COMUNICACAO 2X RS485 APR03 MESTRE / ESCRAVO

4004.72D SLAVE DE COMUNICACAO DEVICE NET

4004.72E SLAVE DE COMUNICACAO ETHERNET

4004.72M SLAVE DE COMUNICACAO 2X RS485 MODBUS RTU MESTRE / ESCRAVO
4004.72MP SLAVE DE COMUNICACAO MESTRE PROFIBUS-DP

4004.72P SLAVE DE COMUNICACAO PROFIBUS-DP

4004.73 MODULO AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPORCIONAL 4 CANAIS

4004.73M MODULO AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPORCIONAL 2 CANAIS

4004.74 MODULO MODEM (POSSUI MANUAL ESPECIFICO)
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| MODELO |DESCRIGAO
4004.75/P EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100 / 3 FIOS “0 a 200 °C”
4004.75P1 EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50 a 50 °C”
4004.75P2 EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50 a 150 °C”
4004.76/P EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS PT100 / 3 FIOS “0 a 200 °C”
4004.76P1 EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50 a 50 °C”
4004.76P2 EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50 a 150 °C”
4004.78 MODULO CONVERSOR ETHERNET / SERIAL TRANSPARENTE (POSSUI MANUAL ESPECIFICO)
4004.78W MODULO WEB SERVER PARA MPC4004
4004.85 EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100 / 3 FIOS “0 a 200 °C” + 4EA 0-10V ou 0-20mA
4004.85P2 EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100/ 3 FIOS “-50 a +150°C” + 4EA 0-10V ou 0-20mA
4004.87 EXPANSAO DE CONTAGEM RAPIDA 100kHz 2 CANAIS
4004.87SA EXPANSAO DE CONTAGEM RAPIDA 100kHz 2 CANAIS + 2S ANALOG.
4004.90C * FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD NEGATIVO (frontal plastico / sem cabo)
4004.90SC * FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD NEGATIVO (frontal plastico / sem FRD / sem cabo)
4004G92C * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD display de digito grande 9x5mm (frontal plastico / sem cabo)
4004G92SC * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD display de digito grande 9x5mm (frontal plastico / sem FRD / sem cabo)
4004P92C * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem cabo)
4004P92SC * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo)
4004.P94C * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD -display de digito grande 9x5mm - (sem cabo)
4004.94SC * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD -display de digito grande 9x5mm - (sem FRD / sem cabo)
4004.95C * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem cabo)
4004.95SC * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo)
4004.P98C * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (sem cabo)
4004.98SC * FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (sem FRD / sem cabo)

* Importante: Devido a diversidade de aplicacbes em que as IHMs (frontais) sao utilizadas, elas sao
fornecidas sem o cabo de conexao, devendo o usuario solicita-lo separadamente (ver codificagdo

abaixo).

Observacdo: FRD é a pelicula de policarbonato onde é aplicada a serigrafia com a identificacdo das

teclas.

e Cabos para IHMs (frontais)

| MODELO |DESCRIGAO
CAF20005 CABO FLAT SEM BLINDAGEM 20 VIAS COM 0,5m
CAF20010 CABO FLAT SEM BLINDAGEM 20 VIAS COM 1,0m
CMB20005 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 0,5m
CMB20010 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 1,0m
CMB20015 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 1,5m
CMB20020 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 2,0m
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e Acessorios

| MODELO |DESCRIGAO

1901.00 MODULO AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPORCIONAL 4 CANAIS

1901.00M MODULO AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPORCIONAL 2 CANAIS

2232.00R CONVERSOR RS232/RS485 ISOLADO C/ PROTECAO

2240.03 FONTE CHAVEADA ENTRADA 90-253VCA / SAIDA 24VCC 3A

2240.05R FONTE CHAVEADA ENTRADA : 90 a 253VCA / SAIDA 24VCC 5A

2250.00 MODULO MODEM (POSSUI MANUAL ESPECIFICO)

2345.10 CONVERSOR ETHERNET / SERIAL TRANSPARENTE (POSSUI MANUAL ESPECIFICO)
CAF400401 CABO FLAT 34 VIAS P/ EXPANSAO DE BASTIDORES (MONTAGEM HORIZONTAL)

CFB340035 CABO FLAT BLINDADO 34 VIAS 35 cm P/ EXPANSAO DE BASTIDORES (MONTAGEM VERTICAL)
CRS232415 CABO DE COMUNICACAO PC «— MPC4004

16
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3. Caracteristicas da série MPC4004

e Caracteristicas Gerais do MPC4004

Tensé&o de alimentacdo nominal

Falta momentéanea de energia permissivel

Isolagdo Optica

Temperatura de Armazenagem
Temperatura de Operacao
Umidade

Vibragao

Imunidade a ruido

Imunidade a descarga eletrostatica
Indicadores LED

Método de Programagéao

Conjunto de Instrugbes

Interface Homem-Maquina

Protegéo contra queda de energia

Interface de Comunicacgao

:90a253Vca,47 a63 Hz ou
:36 a60 Vce ou
:9a36 Vcec ou
:18 a 60 Vcc

: maximo 50 ms

: 1.500 Vca entre alimentacio ou

Terminal de E/S e terra

:-20a +70 °C
:0a+55°C
: 0 a 95% (sem condensacao)

:5a50Hz/0,625G

(0,1 mm pico a pico)

: Conforme Nema Standard 1CS2-230
: Conforme IEC 801-2

: Entradas (verde); saidas (vermelho); STS (vermelho).
: Diagrama de relés

: DWARE

: Frontal de teclado/display LCD ou VFD

: 30 dias p/ memoéria RAM através de capacitor GOLD ou

10 anos com memoadria NVRAM ou
10 anos com bateria de Litio

: Padrdo RS232 / RS485
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O MTBF dos médulos da familia MPC4004 @ 40°C excede a 300.000 horas, conforme a norma MIL-
HDBK-217 FN2.

A tabela abaixo descreve o MTBF @ 40°C de alguns mddulos da série MPC4004:

\ Médulo \ MTBF em horas |
4004.2AR 2.415.967
4004.40 530.504
4004.05R 410.041
4004.53G 518.095
4004.62G 685.807
4004.63G 930.119
4004.66J 355.960
4004.76P 564.225
4004.G92 321.062

Caso seja solicitado o valor do MTBF de um mdédulo especifico que nao conste do conjunto
apresentado, sera contratado o célculo (Previsdo para entrega do servigo, 15 dias uteis).
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Capacidade Maxima de Configuracao

A série MPC4004 aceita unidades de E/S digitais ou E/S analégicas com as seguintes combinacdes:

NUMERO MAXIMO DE PONTOS
ITEM
MPC4004 | MPC4004G | MPC4004L | MPC4004R | MPC4004T
Mdédulos no Bastidor 10 10 04 20 20
Entrada Analégica 16 (AR — 120 9 120 @
Saida Analégica 16 ™ L 120 @ 120 @
Canal de Temperatura 16 16 | - 64 64
Entrada Digital 120 120 24 248 ©) 248 O
Saida Digital 120 120 24 248 © 248 ©
Canal de Contagem Rapida (100 kHz) 02 02 | - 02 02
Canal de Contagem Rapida (3 kHz) 01" I 01% 019
Canal de Contagem Répida (2kHz) | - | e gAY = e
Médulos Slaves | -meeeee- 08 | 08 08

(1) Ao utilizar somente os Moédulos Analégicos Compactos (MAC) obtém-se o nimero maximo de 32 Entradas ou 32 Saidas Analdgicas,

porém deve-se verificar o consumo dos modulos e respeitar a capacidade de fornecimento de corrente pela fonte ver pagina 215.

(2) Ao utilizar somente os Moédulos Analégicos Compactos (MAC) obtém-se o nimero maximo de 120 Entradas ou 120 Saidas Analdgicas.

(3) Ao utilizar somente os Médulos Digitais (16E/16S) obtém-se o niumero maximo de 248 Entradas ou 248 Saidas Digitais.

(4) Presente no Mddulo de Processamento

Importante: Ao utilizar os drivers MPC4004, MPC4004G e MPC4004L, as seguintes regras devem ser

respeitadas:

e O primeiro moédulo é obrigatoriamente um moédulo de processamento e o ultimo moddulo é

obrigatoriamente a fonte de alimentagéo.

e O numero maximo de Mdodulos Analdgicos € 04, sendo possivel misturar os dois modelos (Modulo
de Expansao E/S Analdgicas e Médulo Analégico Compacto — MAC).
e Também obedecer ao nimero maximo de expansdes para os seguintes médulos:

| MODELO |N°DE MODULOS |
Temperaturas 2

Multiplex 1
4004.85/4004.85P2 1
4004.87/4004.87SA 1

Conceitos Basicos do Mapeamento de Memoéria

Os valores na memoria do Controlador Programavel seguem uma estrutura de dados de 4 digitos (caso
BCD com valores de 0000 a 9999 ou caso BIN de 0000 a FFFFh), onde a parte mais significativa ocupa
um endereco par e a parte menos significativa ocupa o endereco impar seguinte.

Exemplo: O registro 0480 contém um dado de valor 1234. Portanto o conteudo do endereco 0480 sera
12 e o conteudo do endereco 0481 sera 34.
Alguns registros séo de uso geral, enquanto outros possuem atribui¢gdes especiais.
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Modulos de Processamento

Programacgao:

4004.01 4004.02  4004.11 4004.05B 4004.05E 4004.06B

ORI 4004.12 4004.11/L  4004.12/L | 4004.06E 4004.09B 4004.09E

4004.05R 4004.06R 4004.09R
4004.05T 4004.06T 4004.09T

Tempo de Varredura 6 ms/K 5 ms/K

5 ms/K

Capacidade de

Programagéo 12 Kbytes Flash 16 Kbytes Flash

48 Kbytes Flash

Capacidade das Telas 8 Kbytes Flash 12 Kbytes Flash

36 Kbytes Flash

Estados Internos 1.024 1.024

5.119

Registros Internos 1.536 29.184

28.160

Temporizadores e

contadores de 32 (resolugao: 0,01s) 32 (resolugao: 0,01s)

02 (resolugao: 0,001s) 02 (resolugao: 0,001s)

48 (resolucao: 0,01s)
02 (resolugao: 0,001s)

firmware
Hardware:
- MEMORIA | MEMORIA | RELOGIO |[COMUNICAGAO

L lollHO SR SAIDAS | syARIO FLASH | CALENDARIO SERIAL
4004.01 8 E tipo N 8 S tipo N | 32K NVRAM | 32Kbytes Sim RS232/RS485
4004.02 8 E tipo P 8 S tipo P | 32K NVRAM | 32Kbytes Sim RS232/RS485
4004.058" 8 E tipo N 8 StipoN | 54K RAM 16Kbytes Sim RS232/RS485
4004.05" 8 E tipo N 8 StipoN | 54K RAM 16Kbytes Sim RS232/RS485
4004.05R 8 E tipo N 8 Stipo N | 64K RAM ® | 128Kbytes Sim RS232/RS485
4004.05T7 8 E tipo N 8 S tipo N | 64K RAM ®¥ [ 128Kbytes Sim RS232/RS485
4004.068 8 E tipo P 8 Stipo P | 64K RAM ©® | 32Kbytes Sim RS232/RS485
4004.06E " 8 E tipo P 8 Stipo P | 64K RAM ¥ | 32Kbytes Sim RS232/RS485
4004.06R 8 E tipo P 8 Stipo P | 64K RAM ® | 128Kbytes Sim RS232/RS485
4004.06T 8 E tipo P 8 S tipo P | 64K RAM P [ 128Kbytes Sim RS232/RS485
4004.09B™" | 8EtipoNouP |8S (Relé) | 64K RAM® | 32Kbytes Sim RS232/RS485
4004.09E™ | 8EtipoNouP |8S (Relé) | 64K RAM® | 32Kbytes Sim RS232/RS485
4004.09R™ | 8EtipoNouP |8S (Relé)| 64K RAM® | 128Kbytes Sim RS232/RS485
4004.09T™ | 8EtipoNouP |8S (Relé) | 64K RAM ¥ | 128Kbytes Sim RS232/RS485
4004.11 8 E tipo N 8 StipoN | 32K RAM @ | 32Kbytes NZo RS232/RS485
4004.12 8 E tipo P 8 Stipo P | 32K RAM @ | 32Kbytes NZo RS232/RS485
4004.11/L 8 E tipo N 8 Stipo N | 32K RAM @ | 32Kbytes NZo RS232
4004.12/L 8 E tipo P 8 Stipo P | 32K RAM @ | 32Kbytes N&o RS232

(1) CPU com processador XA;
(2) Retengéo de dados por capacitor GOLD;
(3) Retencéo de dados por bateria de Litio.

(4) Memodria fisica de 512Kb, porém estéo disponiveis 64Kb para programa de usuario.
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Diferenca entre os médulos 4004.11 e 4004.12 e os modulos 4004.11/L e 4004.12/L

‘ 4004.11 4004.11/L
AR L 4004.12 4004.12/L
Taxa de Baud rate variavel Sim Sim
Freqliéncia do Contador rapido 3Khz 2Khz
Velocidade de Processamento (relativo) 5 X 1Xx
Boot de usuario em memaria FLASH Sim Sim
Corrente maxima para as saidas 2A 2A
Numero de canais de comunicacao serial 2 1 (RS232)
Unidades de expansao analégicas Sim Néo
Programa de interrupcéo | e Il Sim Nao
Encoder bidirecional Sim Nao
Expansdes digitais 120E 120S 24E 24S (2 EXP)
Frontais numéricos Sim Sim *

*Apenas IHM's 4004.90 e 4004.95

Observacoes: Os modelos 4004.11/L e 4004.12/L por ndo enderegarem expansdes analégicas podem
utilizar a fonte 4004.40/B (mais econdmica). Existe driver especifico para estes modelos, o driver a ser
utilizado deve ser o MPC4004L.

O driver é semelhante ao driver do MPC4004, porém o mesmo bloqueia fungdes nao implementadas
para o MPC4004L evitando assim que o usuario ndo perca tempo tentando usar fungdes nao

disponiveis.

Para os modelos MPC4004.11/L e MPC4004.12/L a configuracao € fixa em duas expansodes de 8E/8S.

Médulos de Fontes de Alimentagao

| MODELO TIPO DE ALIMENTAGAO [+5Vcc  [+12Vcc  [-12Vcc  [24Vcc |
4004.40 chaveada 90 a 253Vca 1500mA | 500mA 500mA 500mA
4004.40/A chaveada 09 a 36Vcc 1500mA | 500mA 500mA ---
4004.40/D? chaveada 36 a 60Vcc 1000mA | 250mA 250mA 500mA
4004.40/F" chaveada 90 a 253Vca 1500mA | --- -
4004.40/G chaveada 18 a 60Vcc 1000mA | 250mA 250mA 500mA
4004.40/R chaveada 90 a 253Vca 3000mA | 1000mA | 500mA 500mA

(1) - Nao pode ser utilizado em aplicagdes que utilizam moédulos analdgicos (entradas, saidas e temperaturas);

(2) - Médulo obsoleto.

Importante: Os modulos de temperatura devem estar do lado oposto da fonte de alimentagdo para
evitar interferéncia de leitura em seus canais.
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Moédulos de Expansao Digital

Corrente Continua:

| MODELO | ENTRADA | SAIDA | JUMPER DE GRUPO | TROCA A QUENTE |
4004.31 = 16 S tipo N = =
4004.31G - 16 S tipo N Sim -
4004.31H - 16 S tipo N Sim Sim
4004.32 - 16 S tipo P - -
4004.32G - 16 S tipo P Sim -
4004.32H - 16 S tipo P Sim Sim
4004.33 16 E tipo N - - -
4004.33G 16 E tipo N - Sim -
4004.33H (16 EtipoP ou N - Sim Sim
4004.34 16 E tipo P - - -
4004.34G 16 E tipo P = Sim =
4004.38G | 8 E tipo N ou P - Sim -
4004.51 8 E tipo N 8 S tipo N - -
4004.52 8 E tipo P 8 S tipo P - -
4004.53 16 E tipo N 16 S tipo N - -
4004.53G 16 E tipo N 16 S tipo N Sim -
4004.53H |16 EtipoPouN| 16 Stipo N Sim Sim
4004.54 16 E tipo P 16 S tipo P - -
4004.54G 16 E tipo P 16 S tipo P Sim -
4004.54H |16 EtipoPouN| 16 S tipo P Sim Sim
4004.55 32 E tipo N - - -
4004.55G 32 E tipo N - Sim -
4004.55H |32 EtipoP ouN - Sim Sim
4004.56 32 E tipo P = = =
4004.56G 32 E tipo P = Sim =
Corrente Alternada:
| MODELO | ENTRADA | SAIDA |
4004.35 8 E (110 Vca) -
4004.35A 8 E (220 Vca) -
4004.37 - 8 S (Relé)
4004.39 = 8 S (Triac)
(1) Possibilidade de Saida em Corrente Continua (+24 Vcc)
Corrente continua e alternada:
| MODELO | ENTRADA | SAIDA | JUMPER DE GRUPO
4004.57 8 E tipo “P” ou “N” 8 S (Relé) -
4004.58G 16 E tipo “P” ou “N” 16 S (Relé) Sim
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Médulo Multiplex

| MODELO | BOTOES | LED’S |
[4004.70 | 32 | 32 |

Moédulos de Expansao E / S Analégicas

| MODELO | ENTRADA/SAIDA |
4004.60 2E/2S
4004.61 4E/4S
4004.60/A @ 2E/2S
4004.61/A @ 4E/4S
4004.60N © 2E/2S
4004.61N © 4E/4S

(1) Saida em tenséo
(2) Saida em corrente
(3) Saida em tensdo (0 a +10Vcc ou £10Vcc ¢/ jumper interno)

Mdédulos Analégicos Compactos (MAC)

Modulos de Expansao de Entrada Analdgica:

| MODELO | ENTRADA | JUMPER DE GRUPO |
4004.62G 8 E Sim
4004.62/P 4E Sim

Modulos de Expansao de Saida Analdgica:

| MODELO | SAIDA | JUMPER DE GRUPO |
4004.63G" 8S Sim
4004.63/P" 4S Sim
4004.64G? 8S Sim
4004.64/P? 4 Sim

(1) Saida em Tenséao
(2) Saida em Corrente
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Moédulos de Leitura de Temperatura

MODELO TIPO N° DE CANAIS TEMPERATURA N° DE FIOS
4004.65/J Termopar tipo J 04 0°Ca500-°C -
4004.66/J Termopar tipo J 08 0°Ca500-°C -
4004.65/K Termopar tipo K 04 0°Ca1200 °C -
4004.66/K Termopar tipo K 08 0°Ca1200 °C -
4004.75/P RTD tipo Pt100 04 0°C a 200 °C 03
4004.75/P1 RTD tipo Pt100 04 -50 °C a +50 °C 03
4004.75/P2 RTD tipo Pt100 04 -50 °C a +150 °C 03
4004.76/P RTD tipo Pt100 08 0°C a 200 °C 03
4004.76/P1 RTD tipo Pt100 08 -50 °C a +50 °C 03
4004.76/P2 RTD tipo Pt100 08 -50 °C a +150 °C 03
4004.85 ™ RTD tipo Pt100 04 0°C a 200 °C 03
4004.85/P2 ™ RTD tipo Pt100 04 -50 °C a +150 °C 03

(1) Disponibilidade de 4 canais de entrada analégica (0 a 10 V ou 0 a 20 mA)

Importante: Os moédulos de temperatura devem estar do lado oposto da fonte de alimentagédo para

evitar interferéncia de leitura em seus canais.

Mdédulos de Contagem Rapida

N° DE CANAIS MAXIMA

fe =) DE CONTAGEM FREQUENCIA
4004.87 02 100 kHz
4004.87sA 02 100 kHz

(1) Possui 2 saidas analdgicas

Modulos Conversores RS232/RS485 Isolados

Conversor RS232/RS485 Isolado:

Conversor RS232/RS485 isolado com controle de transmissao pelo sinal TXD ou pelo sinal RTS da

RS232 (configuravel através de jumper).

| MODELO | DIFERENGAS ENTRE OS MODULOS |
2232.00R Montado em bastidor do MPC4004 de 1 passo
4004.71R Usado como unidade avulsa do MPC4004

O médulo 4004.71R ocupa 1 (um) slot de um bastidor do MPC4004.
O médulo 2232.00R é formado por um bastidor de 1 (um) passo e um modulo MPC4004.
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Conversor Ethernet / Serial Transparente:

O conversor Ethernet / Serial Transparente permite a conectividade de maquinas / processos com
computadores supervisérios via rede ethernet. O conversor possui dois canais seriais independentes
com padrao RS232 e padrdao RS485.

| MODELO | DIFERENGAS ENTRE OS MODULOS |
2345.10 Montado em bastidor do MPC4004 de 1 passo
4004.78 Usado como unidade avulsa do MPC4004
4004.78W WEB SERVER PARA MPC4004

Observagao: A alimentagdo da unidade 4004.78 é feita através de barramento interno

O méddulo 4004.78 ocupa 1 (um) slot de um bastidor do MPC4004.
O médulo 4004.78W ocupa 1 (um) slot de um bastidor da série MPC4004.
O méddulo 2345.10 é formado por um bastidor de 1 (um) passo e um modulo MPC4004.

Médulos Amplificadores para Valvula Proporcional

Estes moédulos controlam diretamente 2 ou até 4 valvulas proporcionais. Os maédulos possuem
amplificadores que convertem proporcionalmente sinais de entrada, que variam de 0 a +10 Vcc, em
corrente através do solendide das valvulas.

| MODELO | DIFERENGAS ENTRE OS MODULOS |
1901.00 _
1901.00M Montado em bastidor do MPC4004 de 1 passo
4004.73 .
4004.73M Usado como unidade avulsa do MPC4004

O mddulo 4004.73 ocupa 1 (um) slot de um bastidor do MPC4004.
O mddulo 1901.00 é formado por um bastidor de 1 (um) passo 4004.21 e um modulo 4004.73

Interfaces Homem Maquina (IHM)

N° DE BOTOES N° DE LED’S
Llotel= ey DISPLAY  'TECLAF|TECLAK| DE SINALIZAGAO
2002.95/m LCD (2 x 20) 04 10 04
2002P96 @ LCD (2 x 20) 12 10 12
2002.97/m @ LCD (4 x 20) 04 10 04
4004.90 @& 6) LCD (2 x 20) - 10 06
4004.92 mae @ LCD (4 x 20) 04 10 04
4004G92 ("@B® LCD (4 x 20) 04 10 12
4004P92 @ LCD (4 x 20) 04 10 12
4004.94 Mm@ LCD (4 x 20) 12 10 12
4004.95 @@ LCD (4 x 20) - 10 06
4004.98 @ LCD (4 x 20) 12 10 12
4004.99 @ VFD (4 x 20) 12 10 12

(1) Display de Digito Grande (9x5mm)

(2) Ao utilizar tais frontais, o modulo de fonte de alimentagdo usado em conjunto deve ser somente 4004.40, 4004.40/A
ou 4004.40/F, devido ao consumo.

(3) Gabinete plastico

(4) Display com back-light

(5) Display com back-light negativo
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e Especificagoes Elétricas

Entradas Digitais (Corrente Continua)

| TIPON | TIPO P |
Tensao de trabalho +24 Vcc (-20% / +40%) +24 Vce (-20% / +40%)
Nivel de comutagiao “ON” <7 Vcc > 15 Vce
Nivel de comutagao “OFF” > 15 Vce <7 \Vcc
Tempo de comutagao
“ON” para “OFF” <1ms <1ms
Tempo de comutagao
MOFF” para HON!! < 1 mS < 1 ms
Corrente de entrada < 10 mA por entrada < 10 mA por entrada
Isolagdo otica do sistema 1.500 V 1.500 V

Entrada tipo N: a comutagdo é executada quando um dispositivo externo fornece 0 Vcc a entrada
digital.

Entrada tipo P: a comutacdo é executada quando um dispositivo externo fornece 24 Vcc a entrada
digital.

Saidas Digitais (Corrente Continua)

| TIPON | TIPO P |
Tensao de trabalho 24 Vce (-30% / +40%) 24 Vce (-30% / +40%)
Maxima corrente de carga 2A 2A
Maxima corrente de pico 10 A (t <0,3ms) 10 A (t <0,3ms)
Corrente de fuga “OFF” <700 pA <700 pA
Tensdao maxima “ON” 1,5 Vcce 1,5 Vcce
Tempo de comutagao
“ON” para “OFF” S U U
Tempo de comutagao
“OFF” para “ON” <1ms <1 ms
Isolagdo otica do sistema 1.500 V 1.500 V

Saida tipo N: quando a comutagdo é executada, as cargas recebem o potencial de 0 Vcc da fonte de
alimentagdo. Portanto, o comum das cargas deve estar ligado ao potencial de +24 Vcc da fonte de
alimentagéo.

Saida tipo P: quando a comutagéo é executada, as cargas recebem o potencial de +24 Vcc da fonte de
alimentacdo. Portanto, o comum das cargas deve estar ligado ao potencial de 0 Vcc da fonte de
alimentacéo.

Importante: Usar no maximo 04 saidas ligadas simultaneamente para cada grupo de 08 saidas.
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Entradas Digitais (Corrente Alternada)

| ENTRADAS DIGITAIS (corrente alternada)

Maxima corrente de entrada “ON” (por
entrada)

5 mA (4004.35 — 110 Vca)
10 mA (4004.35A — 220 Vca)

Tempo de comutagao

“ON” para “OFF” =20 s
Tempo de comutagao

“OFF” para “ON” =20 s
Isolagéao ética do sistema 1.500 V

Saidas Digitais (Corrente Alternada)

| SAIDA A RELE - 4004.37

Tipo de contato

Contato Seco — NA
S0aS4 - Saidas Independentes
S5,56 e S7 — Saida com um comum

Maxima tensdao de comutagao +30 Vce / 240 Vcea
Maxima corrente por saida 2A
Atraso na comutagéao <10 ms
Isolagao otica do sistema 1.500 V

Fonte de Alimentagao Externa

+24 Vce (-20% / +10%) /120 mA

| SAIDA A RELE - 4004.57

Tipo de contato

Contato Seco — NA
S0 a S3 — Saidas com um comum
S4 a S7 — Saidas com um comum

Maxima tensdao de comutagao +30Vcc / 240 Vca
Maxima corrente por saida 2A

Atraso na comutagéao <10ms

Isolagao otica do sistema 1.500 V

Fonte de Alimentagao Externa +24 Vcc (-20% / +40%) / 120 mA
Resisténcia inicial de contato p/ saidas 30mQ
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| SAIDA A TRIAC — 4004.39

Tensao de comutagido

90 a 240 Vca (+/- 5%)

Frequiéncia de comutagao

50/60 Hz (+/- 5%)

Maxima corrente por saida 2A
Corrente de fuga “OFF” <5mA
Isolagao otica do sistema 1.500 V
Modulo Multiplex
| MODULO MULTIPLEX
Isolagao 6tica do sistema 1.500 V

Fonte de Alimentagao Externa

+24 Ve (-20% / +40%) /100 mA

Temperatura

| TERMOPAR TIPO J

Temperatura 0 a 500 °C
Impedéancia de entrada > 20 kQ
Linearizagao Através de software
Resolugao 0,3°C

Exatidao +0,5 % do fundo de escala
Drift temperatura 0,12 °C/°C
Tempo de Resposta 1,6s

Fonte de Alimentagao

Através do barramento (interno)

| TERMOPAR TIPO K
Temperatura 0a 1200 °C
Impedancia de entrada > 20 kQ
Linearizagao Através de software
Resolugdo 1°C
Exatidao +0,5 % do fundo de escala
Drift temperatura 0,25 °C/°C
Tempo de Resposta 1,6s

Fonte de Alimentagao

através do barramento (interno)

[ TERMORESISTENCIA PT100 3 FIOS

Temperatura 0 a 200 °C ou -50 °C a +150 °C
Corrente de excitagao 1 mA

Resolugio 0,1°C

Exatidao +0,3 °C

Drift temperatura 0,02 °C/°C

Tempo de Resposta

1 varredura

Fonte de Alimentagao

através do barramento (interno)

Importante: Para PT100 os valores acima sédo garantidos para impedancia de cabo < ou = 100Q.
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Entradas e Saidas Analégicas

Entradas Analégicas:

| ENTRADAS ANALOGICAS EM TENSAO

Sinal de entrada 0a+10 Vcc
Impedancia de entrada > 40 kQ
Resolugéao 12 bits (2,5 mV)
Exatidao +35 mV

Drift temperatura 0,1 mV/°C

Tempo de Resposta uma varredura

Fonte de Alimentagao através do barramento (interno)

| ENTRADAS ANALOGICAS EM CORRENTE

Sinal de entrada em corrente

0a20 mA

Impedancia de entrada em corrente

250 Q ou 500 ©

Resolugao 12 bits (5,0 pA)
Exatidao +120/70 pA
Drift temperatura 0,10 pA/°C

Tempo de Resposta

uma varredura

Fonte de Alimentagao

através do barramento (interno)

Saidas Analdgicas:

Importante: A opcao por entrada em tensao ou corrente ¢é feita através de jumpers.

| SAIDA EM TENSAO UNIPOLAR

Sinal de saida em tensao 0a+10 Vcec
Impedancia de saida em tensao <200 Q
Resolugao 12 bits (2,5 mV)
Exatidao +25 mV
Drift temperatura 0,3 mV/°C

Tempo de Resposta

uma varredura

Fonte de Alimentagao

através do barramento (interno)

Erro de conversao <10mV

| SAIDA EM TENSAO BIPOLAR
Sinal de saida em tensao -10 a +10Vcc
Impedancia de saida em tensao < 200Q
Resolugao 11 bits (5 mV)
Exatidao +100 mV
Drift temperatura 0,5 mV/°C

Tempo de Resposta

uma varredura

Fonte de Alimentagao

Através do barramento (interno)

Importante: A opcao por saida de 0 a 10Vcc ou + 10Vcc é feita através de jumpers.
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| SAIDA EM CORRENTE

Sinal de saida em corrente 0a20mA
Maxima impedancia da carga <500 Q
Resolugéao 12 bits (5 pA)
Exatidao +215 pA
Drift temperatura 1,0 pA/°C

Tempo de Resposta

uma varredura

Fonte de Alimentagao

através do barramento (interno)

Erro de conversao

<10pA

Modulo Conversor RS232/RS485 Isolado

|2232.00R e 4004.71R

Tensao de Alimentagao

110Vca ou 220Vca

Controle de Transmissao

RXD/RTS da RS232

Sinalizagao dos Sinais RX e TX

Através de LED’s no frontal do médulo

Observacéao: A alimentacdo do médulo é selecionada através de chave no interior da unidade;
Os modelos 2232.00R e 4004.71R possuem protegéo contra descargas atmosféricas.

Amplificador para Valvula Proporcional

| AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPORCIONAL

Tensao de Alimentagéo (Vs) 20 a 35 Vcc
Sinal de Entrada (Vin) 0a+10 Vcc
Impedancia de Entrada (Zin) 180 kQ tipico.

Resisténcia da Solendide (Rs)

Rs < (Vs — 5 Vcce) / Imax.

Faixa de ajuste de Corrente Minima (Imin)

0 a> 30 % de Imax

Corrente Maxima (Imax)

3 A (depende de Vs e Rs)

Faixa de ajuste Freq.de Dither (Fdither)

100 a 300 Hz (trimpot interno)

Faixa de ajuste Amplitude de Dither (Adither)

0 a aprox. 30% de Imax (depende de Vs e Rs)

Protecdo contra inversao de polaridade

Fusivel 500mA (F1)

Moédulo de Energia 4004.45

| MODULO DE ENERGIA — 4004.45

Tensao nominal

17 ~ 280V entre Fase x Fase
10 ~ 160V entre Fase x Neutro

Freqiiéncia 47 ~ 65Hz
Corrente nominal 0,1~5A
Corrente maxima de pico 102

Precisao 0,5 % do fundo de escala
Isolagao galvanica 2500V

Esquema de ligacado

Estrela a quatro fios

Falta momentanea de energia permissivel

50ms maximo

Temperatura de armazenagem -20 a +70°C
Temperatura de operagao 0 a +55°C
Tempo de leitura 1s (tipico)

Precisao de leitura

1% do fundo de escala
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Fontes de Alimentacao (acessorios)

[24Vcce / 3A — 2240.03

Tensao de Alimentacéao 90 a 253Vca (47 a 63Hz)

Tensao de Saida CC +24Vcc / 3A

Filtro Interno RF Tipo duplo “pi”

Temp. de Trabalho 0 a +50°C

Isolagdo 2000V entre entrada/saida; entra_da/chassis
500V entre saida/chassis

| 24Vcc | 5A — 2240.05R

Tensao de Alimentacéao 90 a 253Vca (47 a 63Hz)

Tensao de Saida CC +24\/cc / 5A

Filtro Interno RF Tipo duplo “pi”

Temp. de Trabalho 0 a +55°C

Isolagdo 2000V entre entrada/sa,ida; entraQa/chassis
500V entre saida/chassis
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e Configuracao dos Médulos

Modulo de Processamento

| PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNCAO |
101.2806 “P” ST2 A Encoder um@reqonal
N B Encoder bidirecional
101.2807 “N A Encoder bidirecional
101.2874. “N” | “P” |Relé ST3 ncoder DI .Ir.eCIO.na
B Encoder unidirecional

Default: bidirecional

Observacao: a CPU do MPC4004 & composta por duas placas de circuito impresso. Os jumpers de
definicdo do encoder encontram-se na placa inferior. Para acessa-los € necessario remover a placar

superior, retirando os parafusos de fixacao.
Apbs alterar os jumpers ao remontar as placa verificar se a conexao entre as mesmas esta correta.

Entrada Analégica

Os Modulos de Expansao com Entradas Analégicas podem ser configurados em tensao ou corrente.
A opcao deve ser feita através dos jumpers internos mostrados abaixo:

4004.60 e 4004.61

| PLACA | CANAL | JUMPER |
E1 ST4 A —Corrente B — Tensao
kA E2 ST3 A — Corrente B — Tenséo
E3 ST1 A —Corrente B — Tensao
kA E4 ST2 A — Corrente B — Tensao
Default: entrada em tenséo.
4004.60/A e 4004.61/A
| PLACA | CANAL JUMPER
E1 ST4 A —Corrente B — Tensao
A E2 ST3 A — Corrente B — Tensao
E3 ST1 A —Corrente B — Tensao
kA E4 ST2 A — Corrente B — Tensao
Default: entrada em tenséo.
4004.60N e 4004.61N
|  PLACA  |[CANAL| JUMPER
100.2848 E1 ST4  A/C — Corrente (250Q2) A/D — Corrente (500Q) B/D — Tensao
) E2 ST3  A/C — Corrente (250Q2) A/D — Corrente (500Q) B/D — Tensao
100.2849 E3 ST1 A/C — Corrente (250Q) A/D — Corrente (500Q) B/D — Tensao
) E4 ST2 A/C — Corrente (250Q) A/D — Corrente (500Q) B/D — Tensao
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Os Moédulos de Leitura de Temperatura — 4004.85 e 4004.85/P2 também possuem 04 canais de entrada
analdgica, podendo ser configurada em tensao ou corrente.
A opcao deve ser realizada através dos jumpers internos:

| PLACA | CANAL | JUMPER
E1 ST4 A — Corrente B — Tensao
E2 ST3 A — Corrente B — Tensao
LAY E3 ST2 A -Corrente B - Tensao
E4 ST1 A — Corrente B — Tensédo
100.2862 ENDERECO ST2 F — Posicao fixa p/ utilizagao do modulo

Default: entrada em corrente.

Observacao: Maximo de 1 médulo por bastidor.

Saida Analdégica

| PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNCAO
ST5 A SAIDA ANALOGICA (S1) EM TENSAO 0 A 10V
§I$ B SAIDA ANALOGICA (S1) EM TENSAO + 10V
ST8 A SAIDA ANALOGICA (S2) EM TENSAO 0 A 10V
SSTT190 B SAIDA ANALOGICA (S2) EM TENSAO + 10V
—_—" A SA!DA ANAL(:)GICA 1 CONFIGURADA PARA 0 A +10Vcc
100.2848 B SAIDA ANALOGICA 1 CONFIGURADA PARA +10Vcc
— A SAIDA ANALOGICA 2 CONFIGURADA PARA 0 A +10Vce
B SAIDA ANALOGICA 2 CONFIGURADA PARA +10Vcc
- A SAIDA ANALOGICA 3 CONFIGURADA PARA 0 A +10Vce
B SAIDA ANALOGICA 3 CONFIGURADA PARA +10Vcc
— A SAIDA ANALOGICA 4 CONFIGURADA PARA 0 A +10Vce
B SAIDA ANALOGICA 4 CONFIGURADA PARA +10Vcc
PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNCAO
glz A SAIDA ANALOGICA (S3) EM TENSAO 0 A 10V
100.2849 ST5 B SAIDA ANALOGICA (S3) EM TENSAO + 10V
g;g A SAIDA ANALOGICA (S4) EM TENSAO 0 A 10V
ST8 B SAIDA ANALOGICA (S4) EM TENSAO + 10V
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Médulo Contagem Rapida

4004.87 e 4004.87SA

| PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNGAO
A Encoder +5 Vcc
ST B © Encoder +12 Vcc
ST8@esTO™ A - Encoder um@reqonal
101.2860 B Encoder bidirecional
) 1) A Entrada P
ST10 “" e ST11 Y =
) .
@) (1) A Saida N
ST12 ' e ST13 5 S

(1) Contador Rapido 1
(2) Contador Rapido 2
(*) Posicéo Default
Observacao: maximo de 1 médulo por bastidor.
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Modulos Conversores RS232/RS485

Os Moddulos Conversores 2232.00R e 4004.71R podem ter a transmissao controlada pelo sinal TX ou

RTS da RS232.
A opcao deve ser feita através do jumper interno mostrado abaixo:

| PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
A0 Controle de Transmissao via TX da RS232
LT e B Controle de Transmissao via RTS da RS232

(*) Posigao default

Observacao: O controle de transmisséo por RTS s6 é usado em softwares que disponibilizam este
sinal, sendo que na maioria das aplicacbes o controle da dire¢cdo do fluxo das informacdes é feito

pelo préprio sinal de “TX”.

Médulo Slave de Comunicagao

Os Modulos Slave de Comunicacao 4004.72R e 4004.72M podem ter o padrao elétrico do canal de

comunicagao configurados como RS232 ou RS485.
A opcao deve ser feita através do jumper interno mostrado abaixo:

| PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNCAO
ST2 A Canal 2 como RS232
101.2910 B Canal 2 como RS485
) ST3 A Canal 1 como RS232
B" Canal 1 como RS485

(*) Posigao default

Jumpers de Enderecamento

O enderegamento na série MPC4004 é normalmente feito através de um jumper que varia de A até H.

Algumas unidades digitais e analdgicas da série MPC4004 receberam um jumper adicional ,

denominado STG ou Jumper de Grupo.
Este jumper permite que haja um aumento da quantidade de pontos digitais e analégicos da série

MPC4004.
Este aumento s6 pode ser praticado nos drivers MPC4004R e MPC4004T.

Os demais drivers também poderao utilizar as unidades com Jumper de Grupo, porém nestes casos o
jumper STG devera permanecer em sua posi¢cao default.

Posicao default do jumper STG:

e STG em A = médulos digitais
e STG em B = méddulos analégicos
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Unidades que receberam jumper de grupo.

DIGITAIS
| cODIGO | DESCRIGAO
4004.31G Modulo de expansao com 16S “N”
4004.31H Modulo de expansao com 16S “N” (Troca a Quente)
4004.32G Modulo de expansao com 16S “P”
4004.32H Modulo de expansao com 16S “P” (Troca a Quente)
4004.33G Modulo de expansao com 16E “N”
4004.33H Modulo de expansao com 16E “P/N” (Troca a Quente)
4004.34G Modulo de expansao com 16E "P”
4004.38G Modulo de expansao com 8E "N” ou “P”
4004.53G Modulo de expansao com 16E/16S “N”
4004.53H Médulo de expansao com 16E “P” ou “N” /16S “N” (Troca a Quente)
4004.54G Modulo de expansao com 16E /16S “P”
4004.54H Modulo de expansao com 16E "P” ou “N” /16S “P” (Troca a Quente)
4004.55G Modulo de expansao com 32 entradas “N”
4004.55H Modulo de expansao com 32 entradas “P” ou “N” (Troca a Quente)
4004.56G Modulo de expansao com 32 entradas “P”
4004.58G Modulo de expansao com 16E “P” ou “N” /16S relé
ANALOGICAS
cODIGO DESCRIGAO
4004.62G Modulo de expansdo 8E Analdgicas (tenséo ou corrente)
4004.62P Modulo de expansao 4E Analdgicas (tenséo ou corrente)
4004.63G Modulo de expansao 8S Analdgicas (tenséo)
4004.63P Modulo de expansao 4S Analdgica (tensao)
4004.64G Modulo de expansao 8S Analdgica (corrente)
4004.64P Modulo de expansao 4S Analdgica (corrente)

Resumo geral das quantidades de uma mesma placa no bastidor para os drivers MPC4004R e
MPC4004T:

| TIPO DE I/O | QUANT.CS | JUMPERS |

08 Entradas / 08 Saidas 08 ST1: A-H
, ST1:A-H

16 Entradas / 16 Saidas 15 STG AeB
ST1 :A-H

16 Entradas 15 STG AeB
, ST1:A-H

16 Saidas 15 STG AeB
ST1:A-H

32 Entradas 15 STG: AeB
Temperatura 08 ST2: A-H
E/S Analdgica 08 ST1: A-H
) ST1:A-H

Modulos MAC 15 STG: AeB

Contador Rapido 01 ST2:GeH
Multiplex 01 ST2: A-H
Especifico 08 ST2: A-H
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Observacdo: O CS do contador rapido é gerado baseado em uma EPLD, nao sendo possivel alterar
seu CS.

O Jumper de Grupo permite que uma determinada placa possa ser configurada para trabalhar no grupo
A ou no grupo B.

Cada grupo possui 8 enderegamentos, desta forma o médulo que possuir o Jumper de Grupo pode ser
utilizado em 16 slots.

Como a CPU possui uma expansao digital, o nimero maximo sera de 15 modulos a serem utilizados.

Regras para a inclusao de unidades no(s) bastidor(es) (somente drivers MPC4004R e
MPC4004T):

e (Os médulos 4004.60 e 4004.61 s6 podem ser colocadas num total de 08;

¢ Os médulos digitais com 8 pontos, como por exemplo 4004.37, 4004.51, 4004.39, etc., s6 podem
ser inseridos no total de 07 modulos;
O Contador Rapido e o Multiplex, s6 podem ser alocados uma unica vez;

Observagao O contador rapido utiliza 02 CS’s fixos: G e H (GRUPO B).

Caso os CS do contador ja tenham sido utilizados por outro médulo, o WinSUP 2 informa o usuario.

A placa ndo possui nenhum jumper de enderegamento.
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e Esquemas de Ligagoes para os Médulos da Série MPC4004

Os esquemas de ligagdes para os Modulos de Processamento, bem como para os modulos de
expansao sao mostrados nas proximas figuras.

MODULOS DE ALIMENTAGAO

e I

MPCAOEA

MPCADEA

TENSAO AUXILIAR )
PARA USO EXTERNO
+#24 Vee/500mA max

skos sLos

- - + [eavee)

ALIMENTACAO ALIMENTACAO -

90 A 253Vca ~ 9A36Vee
ATERRAMENTG- ATERRAMENTO

ozz) /] wzan /|

Fig. 2.- Médulo de Alimentacédo 4004.40 e 4004.40R

Médulo de Alimentagédo 4004.40A

S
[S]
[S]
]
&
=]
TENSAO AUXILIAR o
PARA USO EXTERNO o
+24Vce/500mA max. o
aktos atos
ALIMENTAGAO o ALIMENTAGAO ~
36 A60 Vee ° 90 A 253Vca N y
0 ATERRAMENTO
/ A

Fig. 3. - Médulo de Alimentagéo 4004.40D (OBSOLETA) Maodulo de Alimentagéo 4004.40F
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IMielc]ojar)

+
ALIMENTACAO 18vVce
18 A 60 Vcc - a
60Vece
ATERRAMENTO
/]

S -

Fig. 4. - Médulo de Alimentagéo 4004.40G
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MODULOS DE PROCESSAMENTO

A T —
E 4D 56 E
.—E E = s5 ’—E E
54
e -
52
1 O THM — IHM
M 4(5 50 E
+24Vcc o +24Vcc
OVece ovs OVce
——— = RJ11 RJ11
—— - Bl es 1 Ne CABO RECOMENDADO: : NC CABO RECOMENDADO:
~ = 2 Rx CRS232415 z 2 CRS232415
E4 3 TX 3 TX
E3 4 NC 4 NC
— E2 5 GND 5 GND
4[: E1 6 NC 6 NC
'—\ EOQ
+24Vcce N 38 +24vVcc CN?B
OVee OvE 1 | DO\ RIN CABO RECOMENDADO: 0Vece 1 | DO\ RIN CABO RECOMENDADO:
L O 2 DO RI 2 DO RI
RS485 N +5vdc C4004AXXX B Ve C4004AXXX
4004 .%XX 4 GND 4 GND
Fig. 5. - Médulos de Processamento 8 E tipo N e 8 S tipo N Médulos de Processamento 8 E tipo P e 8 S tipo P
4004.01, 4004.05B, 4004.05E, 4004.05R, 4004.02, 4004.06B, 4004.06E, 4004.06R,
4004.05T e 4004.11. 4004.06T e 4004.12
1/0Vcc/+24Vee ZZ - 11/0Vec/+24Vce ZZ j -
- =3 - =
Z = Z = J
2/+24Vcc/0Vee — - - 2/+24Vcc/0Vee =
1/0Vee/+24Vee 1 = - 11/0Vee/+24Vee 1 = -
Z = 1 IHM Z = 1 IHM
e — - 7 =1
Z = Z = J-
2/+24Vce/0Vec - 2/+24Vce/0Vec -
+24Vce :DD +24Vcc :DD
Ovce — Ovece .
—L= —=
= I =
— CABO RECOMENDADO: — CABO RECOMENDADO:
— CRS232415 —— - — CRS232415
o o
— = =
ol ~ =
— = =
— - ~ =
+24vVce C o > DZ; :i\ CABO RECOMENDADO: ovee —= 2 DZ; :i\ CABO RECOMENDADO:
+5Vdc C4004AXXX +5Vdc C4004AXXX
\:I 4 GND \:I GND
Fig. 6. - Médulo de Processamento Maodulo de Processamento
4004.09B, 4004.09E, 4004.09R, 4004.09B, 4004.09E 4004.09R,
4004.09T 4004.09T
Esquema de ligagdes externas para entradas tipo “N” Esquema de ligagbes externas para entradas tipo
“pr
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MODULOS DE EXPANSAO DIGITAL (CORRENTE CONTINUA)

I I

9 @
S g
¥ g
g =
—B SF —Q a SF
1 :DD SE M 0
—H — so - s
1 e s ™ e
E T B ._E =1 SB
H s ™ =D,
— ~ s9 S =D
1 e 3 [ N
+24Vcce s 1 24Vce = Dows
0Vee I ovs OVee = ovs
4‘2 s7 4 5 I S7
1 :DD s6 I s
—H — S5 i s
E = S4 E s
’_B E — s '_E :DD S5
S2 s2
1 :DD st — = Yo
H — so 3 [ .
+24Vce = 2as 1 24Vce = Dows
0OVece ovs 0OVee = Yo
/ /
Fig. 7. Médulo de Expansé&o 4004.31, 4004.31 H e 4004.31G Médulo de Expansao 4004.32, 4004.32H e 4004.32G
16 S tipo N. 16 S tipo P
© g
8 S
< g
% 2
[ H :E EF
EE
— Nl S
2 Do e
~ = —Hes
- e — A
~ o e
- " :DD =]
S
+24Vee Hawe radvee e
OVcee OovE ce L
| I E7
E7 1 E6
- C £6 — o
D 5 =1
T~ E4
™ D
T~ E3
R e B —
I 2 > 2
£2 =1
< /1 E1
E1 —mt
= [ £Q
R +24Vee —b = Hlaave
+24V 24VE o
Ovcccc = o OVee j OVE
Y /
Fig. 8. - Médulo de Expanséo 4004.33 e 4004.33G Modulo de Expanséo 4004.34 e 4004.34G
16 E tipo N. 16 E tipo P
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g S
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T~ EA —— = EA
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— s — E8
. £7 " £7
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- ol —— = s
< — £4 = il £4
—— = — E£3 = [ £3
S H E2 H E2
= (= E1 = il £l
— =0 ——— = £0
+24\Vcc ad c 0Vcc — c
+24\Vcc HEWE +e4\Vcc HEWE
OVcc e Jove OVcc e Jlove
/ j /
Fig. 9. - Médulo de Expanséo 4004.33H Maodulo de Expanséo 4004.33H
Esquema de ligagbes externas para entradas tipo “N”. Esquema de ligagbes externas para entradas tipo “P”.
[ IS
O] =
[S] =
[ s
& &
= =
e =38
4[> E6 4[> i”
———— H ES H ES
= =
— =
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Dﬂ 4[> El 4[> El
Dﬂ 4[> EO 4[> EO0
= Ik,
+24Vcce 24v +24Vcc ‘ 24V
Ovee iw OVcc l iov
e \ el
Fig. 10. Médulo de Expanséo 4004.38G Modulo de Expanséo 4004.38G
Esquema de ligagbes externas para entradas tipo “N” Esquema de ligagbes externas para entradas tipo

“p>
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Fig. 11. - Médulo de Expanséo 4004.51 e 4004.51G
8 E tipo N e 8 S tipo N.
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Fig. 12. Médulo de Expanséo 4004.53 e 4004.53G

16 E tipo N e 16 S tipo N.
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Médulo de Expanséo 4004.52 e 4004.52G
8 E tipo P e 8 S tipo P
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Médulo de Expanséo 4004.54 e 4004.54G
E tipo P e 16 S tipo P.
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Fig. 13. Modulo de Expanséo 4004.53H Moédulo de Expansao 4004.53H
Esquema de ligagGes externas para entradas tipo “N”. Esquema de ligagbes externas para entradas tipo “P”.
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Fig. 14. Modulo de Expanséao 4004.54H Moédulo de Expansao 4004.54H
Esquema de ligagGes externas para entradas tipo “N”. Esquema de ligagbes externas para entradas tipo “P”.
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MODULOS DE EXPANSAO DIGITAL (Entrada Digital tipo “N” ou “P” e saida a Relé)
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+24Vcc %p c 0Vce j c
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Fig. 17. Médulo de Expanséao 4004.57 Médulo de Expansao 4004.57
Esquema de ligagdes externas para entradas tipo “N” Esquema de ligagbes externas para entradas tipo
“pr
L1/0Vee/+24vee B o] ) = - N L1/0Vce/+24Vee
(et I | I
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i s/ M e I N
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e ol el - S
1 i i R N
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= b i
= b i
=L b i
+24vee . s +24Vce
L pd

S

Fig. 18. Médulo de Expanséo 4004.58G
Esquema de ligagdes externas para entradas tipo “N”
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L1/0Vec/+24Vee

L2/+24Vece/0Vee
L1/0Vecc/+24vVce

L2/+24Vecc/0Vee

\

EEQ L1/0Vece/+24Vee

[N

N

L2/+24Vce/0Vee

[N

N
N
S S L1/0Vcc/+24Vee
N

LU O L

L2/+24Vce/0Vee

+24Vcc

Ovee ———

U]

+24Vcc
—— Ovcc

Ovece

O0vee

Fig. 19. Moédulo de Expanséo 4004.58G
Esquema de ligagbes externas para entradas tipo “P”.
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MODULOS DE EXPANSAO DIGITAL (CORRENTE ALTERNADA)

ﬁ

IMIEC4I6/0%4)

L2

T
i
1 e e e s e
m o m o m
NG

P
jA

—

L1

Fig. 20.- Médulo de Expanséo 4004.35 8 E (110 Vca)
Médulo de Expanséo 4004.35A 8 E (220 Vca)
9 <
% i e wlev) o
g g
L1/0Vcc/+24Vcc »—{ ] >= Hs ,
— o«
4{2 >= 4/156
L2/+24Vcc/0Vcc >= H =
L1 /0Vcc/+24Vcc B §= :—-/-754
Le/+24Vcc/0Vcc ®
L1 /0Vcc/+24Vcc 1 §= :4/7
Le/+24Vcc/0Vcc o = Lo r L
L1/0Vcc/+24Vcc % le e L, ' .
Le/+24Vec/0Vee Lol 5 L F -
L1/0Vec/+24vVee % Lo " 5 F -
Le/+24Vec/0Vec Lo | ! = F st
LL/0Vec/+24Vcc e S g<_ [ F o
La/+24Vcc/0Vec Lo 2 & S L F -
J— iy | i <1
@ L % 50
L1 [ L
j /] J /]
Fig. 21. Médulo de Expanséao 4004.37 Moédulo de Expansao
4004.39
8 S a Relé 8 S a Triac
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MODULO MULTIPLEX

<
S)
©
<
v
&
=]
MULTIPLEX
CNO5F I
ST 1
S3 2 Q
SR
01/0] 5 o |
D3/2] 6 o S
- 7 o 0
—= £ ° 0 0
C1 |10 2 ° ° A
Matriz de até 32 &1z R
~ ¢/ [ 13
LEDs / Botoes So 14 oo g z
S4 5
S6 6 o s 2
S8 7 ° G
D2/LT] 18 ° Z A
D4/L3] 19
——— [ 20 ° 5 ©
——— [ 21 —
Co | 22
Co 1923 Q
C4 [ 24
Ce 125 Ho
7
+24 Vcc E . ﬁ 4
0 Vee el [ovee)
ATERRAMENTO O L)
AN
4004.70 A

S

Fig. 22.- Médulo Multiplex 4004.70
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MODULOS DE EXPANSAO ANALOGICA

ATERRAMENTO
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Fig. 23. - Médulo de Expansao 4004.60 e 4004.60N
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ATERRAMENTO

@

MPELO04S
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NC
NC

ATERRAMENTO

+

NC
NC

L LT

ATERRAMENTO

B
+

ATERRAMENTO
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4004, 60/A A
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Entradas através de fonte externa (diferencial)
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Fig. 25. - Mddulo de Expanséo 4004.60/A
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Entradas através de fonte externa (diferencial)
Fig. 26. - Modulo de Expanséo 4004.61/A
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Fig. 27. Médulo Analdgico Compacto 4004.62G
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Fig. 28. Médulo Analégico Compacto 4004.63G Maédulo Analégico Compacto 4004.63P
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Fig. 29. Mddulo Analdgico Compacto 4004.64G Médulo Analégico Compacto 4004.64P
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MODULOS DE LEITURA DE TEMPERATURA

ZONA 47T
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M~ e Y

Fig. 30. - Mddulo de Leitura de Temperatura 4004.65/J
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Fig. 31. - Mddulo de Leitura de Temperatura 4004.65/K

Termopar tipo K com 4 canais
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:

MPCADOA

PT100 3F

N A A

T

fwizs) /]

:

:

MPCOOE

=

-10V/0-20mA

E
p
|
I~
A

jl“
B

+

-

L
jlvs

+

-

L
jivz

+

1

<

+

e
jivw
B

|

=N A A

R A

e T

B
e
Goiesl /]

S -

ATERRAMENTO

Fig. 32. - Médulo de Leitura de Temperatura 4004.85 € 4004.85/P2
Termoresisténcia PT100 com 4 canais / 04 Entradas Analdgicas

Fig. 33. - Médulo de Leitura de Temperatura 4004.75/P e 4004.75/P2
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Médulo de Leitura de Temperatura 4004.76/P e

Termoresisténcia PT100 com 8 canais
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OUTRAS CONEXOES PARA MODULOS DE 3 FIOS

Para a utilizagcao de PT100 2 ou 4 fios nos moédulos de 3 fios, devem-se executar as conexdes conforme
os desenhos abaixo:

CURTO—CIRCUITAR
.

RTD 2 FIOS X - = N

RTD 4 FIOS = - £ R

)
T DEIXAR UM FIO EM ABERTO
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MODULOS DE CONTAGEM RAPIDA

Observacéo: para configurar o encoder, entradas e saidas como tipo “N” ou “P” ver pag. 34

Ny
Q
S
E O
N &
cl.z €
gl
z
A
B 7
A
R |eND
8 18
1 2.A°
I 3A
c 4-+VD
I 5-BLD
£ 6-GND
R 7z
1 8z
98
E 1B
N — e
_ " El|[ oo
C vg 4 N ., 3-A
+ c
(o] z 8 I .. 4-+VD
DJ 2 3 D || - 5-BLD
z 7 E .
E|] % B e 6-GND
R|G6ND———F——+—6 & 77
5 ! 2| ——]| sz
2 98
TIPO™N'  24vee —E}—} sLa2
(*) TPO'P* 0Vee ——F——" 7po"N" ovee —— }
TIPON' 24ves — g TIPOP" 24vee —— ——
TIPO P oves —N" o guee ———
24V TIPO"P"  24Vce —
o 4004.87 A

OVee

S s

Fig. 34. — Modulo de Contagem Rapida 4004.87

N
[S]
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3
N £
c |
(o] z
D A
E] 2
R GND
1
E|
N|
C|
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D
E|
R|
1
Noos o g
c [ 4 o
o S i 5 0|
D A D
2] ot : i
s o1 2
,
+
O el O
SA L ATERRAMENTO
2 Teh +
e o] el O]
(*) o e — 1 trom v Ji} sm2 [l ATERRAMENTO
o e — b teome e
TIPO P wvee
/

ovee

Fig. 35. — Moédulo de Contagem Rapida 4004.87SA
(*) configuradas por jumper interno
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MODULO CONVERSOR RS232/RS485 ISOLADO

CABO RECOMENDADO:
CRS232415 CONVERSOR
PORTA SERIAL 6 S
— 3
MICROCOMPUTADOR ;23
1-RTS 4-NC
2-RX 5-GND
3-TX 6-CTS
CN2 R s (-
a DO/RI
1| DORN Hoor g
2 DORI ol +5Vee 4 <
3 +5Vee _DD GND1
4 GND o ot 8
5 Tch1 [ ;T
- ~ L1 )|REDE
ALIMENTACAO >
~
110 ou 220 Vca >
ATERRAMENTO
/

S R -

Fig. 36. — Médulo Conversor RS232/RS485 Isolado 2232.00R ou 4004.71R

MODULO CONVERSOR ETHERNET / SERIAL TRANSPARENTE

RJ45

MPCAB4S

TD+
TD-
RD+
NC
NC
RD-
NC
NC

REDE

ETHERNET

Ethernet

@ | oo e w | |-

RJ11

RTS
RX
TX
NC

GND

CTS

CABO RECOMENDADO:

CRS232415

oo e fw | |-

CN1
DO\ RI\
DO RI
+5Vee
GND

CABO RECOMENDADO:

C4004AXXX

S T IR T

9a )+
36vee ) _

ATERRAMENTO

Fig. 37. — Médulo Conversor Ethernet / Serial Transparente 2345.00 / 2345.10 ou 4004.78 / 4004.78W
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MODULO FONTE CHAVEADA ENTRADA 90 a 253VCA / SAIDA 24VDC / 3A

ﬁ

[viceloel)

ALIMENTACAD
90 A 240 Vac ~
ATERRAMENTO

Fig. 38. — Modulo fonte chaveada 3A - 2240.03

MODULO FONTE CHAVEADA ENTRADA 90 a 253VCA SAIDA 24VDC / 5A

@

[Melciolo4)

i

Jual

ElEm=

~TT

=]
Lo
%
— 4

Fig. 39. — Médulo fonte chaveada 5A - 2240.05R
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MODULO AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPROCIONAL

GE VALVULA PROPORCIONAL

)

——
——

{ VALVULA PROPORCIONAL

——)—

——

SINAL DE
ENTRADA
O A 10 Vcc

MPC4004

m}

ON

u

—
+SS44' Dither

+E4' [ min.
-E4 @) | mix.

{ VALVULA PROPORCIONAL

SINAL DE
ENTRADA
0 A 10 Vee

+SSBZ Dither
+E5 [ min.
-E3@) | mix.

SINAL DE
ENTRADA
0 A 10 Vee

+8822 Dither
+E2 I min.
-£2 @) | mix.

m

{ VALVULA PROPORCIONAL

ey

SINAL DE
ENTRADA
0 A 10 Vece

IR BRI R B R B

+§ﬂDither
+EW I 'min.
-£1 @) | mox

& —

A—F—
9] a

[rh)

 — ) —

munsa

=

FONTE DE
ALIMENTAGAO
24 Veec /

150 mA *

Fig. 40. — Mddulo Amplificador para valvula proporcional - 4004.73

* SEM O CONSUMO DAS VALVULAS
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=

VALVULA PROPORCIONAL
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MPC4004

+S2D) Dither
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:rEZ [ min.
-£2@ 1 ma.

SINAL DE
ENTRADA
0 A 10 Ve

I

VALVULA PROPORCIONAL

S

SINAL DE
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0 A 10 Ve

L

~——1
u
o e ) s I

\
JA

S R N

FONTE DE
ALIMENTAGAO
24 Vee /

150 mA *

* SEM O CONSUMO DAS VALVULAS

Fig. 41. — Médulo Amplificador para valvula proporcional - 4004.73M
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MODULO DE ENERGIA

112N

ﬁ

MPRAOOL

Modulo de Energia

)

)

)
JA

S

Fig. 42. - M6dulo de Energia 4004.45
Esquema de ligagdo com transformador de corrente maior que 5 A

L1213 N

MPCAOESL

Médulo de Energia

)

)

)
JA

S -

Médulo de Energia 4004.45

Esquema de ligagéo para sistemas com corrente menor que 5A
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MODULO SLAVE DE COMUNICACAO

ﬂi

©
o]
[S]
<
&
s
R
el
3
CABO RECOMENDADO: 2 |¢
C4004AXXX N
I A
— o || po/rRT L
RS232 1 DO RI R
MICROCOMPUTADOR PC CONVERSOR T ol vormr & |,
ou - 4
RS232/RS485 3| #svee Sl rovee e
CPU 4004 4 GND o Jjevp 5
R
2
3 c
CABO RECOMENDADO: 2 | :
C4004AXXX N
—— o Y|l 5o/ L
RS232 1 DO RI / R
MICROCOMPUTADOR PC CONVERSOR PEEETETEE oYloo/rr s |
RS232/RS485 3| +5vee S revee e
CPU 4004 4 GND o || eND 5
A

Fig. 43. - Modulo Slave de Comunicagéo 4004.72R e 4004.72M
Esquema de ligagdo com canais RS485

ﬂi

<
)
)
S
&
8
CABO RECOMENDADO:
CRS232415 RJ11
1 NC ?
PORTA SERIAL 2 X B
DE UM 3 X H
— 4 +5V 2 | ¢C
MICROCOMPUTADOR S oD 2
6 NC o A
n DO/RI R L
n DO/RI S 2
I
CABO RECOMENDADO:
CRS232415 RJ11
1 NC ?
PORTA SERIAL 2 X s
DE UM 3 X H
— 4 +5v S le
MICROCOMPUTADOR S . .
6 NC _ A
m DO/RI R L
m DO/RI S 1
7ol osvee !
I [

Fig. 44. - Mddulo Slave de Comunicagao 4004.72R e 4004.72M
Esquema de ligagdo com canais RS232

Observacio: E possivel utilizar um canal como RS485 e outro como RS232
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e Esquemas de Ligagoes para os Bastidores da Série MPC4004R e
MPC4004T

Montagem Horizontal de Bastidores (recomendado)

<—50,0mm—-‘

TEHTETETETET - TEEETETET]
oo 0 00 0 0o 0 00 0 o 00 oo o 0

000 ] 0w ] 0w o0 o0 ] o 000 ) 00 [ on ] o ) oo ] o

Fig. 45. - Distancias recomendadas para ligagéo horizontal de bastidores

Montagem Vertical de Bastidores

TRE
A
Y
10cm
E ‘
o
©
@*ﬂﬂﬂ*ﬂﬂ*ﬁ
' @@@@@4@—@
AL
FIXAR COM
ABRACADEIRA
r—  — |
—
FIO DE ATERRAMENTO
AABRACAI c
SIGAO COR

Fig. 46. - Distancias recomendadas para ligagéo vertical de bastidores
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Bastidores para Trilho DIN

A série MPC4004 com o sufixo “T” permitem a montagem do bastidor em trilho DIN e a série com o
sufixo “RT” permite expansao do barramento.

ﬁ

MpCa004
MPC4004
MpPCa004
MPC4004

4 i
o -

Cddigos dos Bastidores:

4004.22T — Bastidor para Trilho DIN 2 Slots
4004.24T — Bastidor para Trilho DIN 4 Slots
4004.26T — Bastidor para Trilho DIN 6 Slots
4004.28T — Bastidor para Trilho DIN 8 Slots
4004.2AT — Bastidor para Trilho DIN 10 Slots
4004.2CT — Bastidor para Trilho DIN 12 Slots

4004.26RT — Bastidor para Trilho DIN 6 Slots ¢/ Expansao
4004.28RT — Bastidor para Trilho DIN 8 Slots ¢/ Expansao
4004.2ART — Bastidor para Trilho DIN 10 Slots ¢/ Expansao
4004.2CRT - Bastidor para Trilho DIN Slots ¢/ Expansao
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4. Caracteristicas dos Drivers MPC4004, MPC4004G e MPC4004L

Este capitulo visa a orientagdo do usuario em relagdo ao enderegcamento, mapeamento de memoria e
configuragao dos drivers MPC4004, MPC4004G e MPC4004L.
A relagao das CPU’s que compdem cada driver € mostrada abaixo:

| DRIVER [CPU’s

MPC4004L 4004.11/L e 4004.12/L
MPC4004 4004.01, 4004.02, 4004.11 e 4004.12
MPC4004G | 4004.05B, 4004.05E, 4004.06B, 4004.06E, 4004.09B e 4004.09E

e Mapeamento de Memoéria

Mapeamento de Meméria das CPU’s 4004.11/L e 4004.12/L

| ENDEREGO | DESCRIGAO

7FFF .
. AREA DE USO INTERNO DO SISTEMA

OFFF

OFDO REGISTROS ESPECIAIS

OFCF

0784 1.062 REGISTROS LIVRES

g;gg RESERVADO PARA RESTO DAS INSTRUGOES DIV, DIVB,DIVBL, DVBLL
077F

0480 384 REGISTROS LIVRES

g:;: 32 PRESETS E EFETIVOS DE TEMPORIZADORES OU CONTADORES
03FF .

0000 MEMORIA DE ESTADOS INTERNOS
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Mapeamento de Meméria das CPU’s: 4004.01, 4004.02, 4004.11 e 4004.12.

| ENDEREGO | DESCRIGAO
7FFF -
s AREA DE USO INTERNO DO SISTEMA
OFFF
ol REGISTROS ESPECIAIS
OFCF
P 928 REGISTROS LIVRES
A 32 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Médulo Analégico Compacto (MAC)
gggg 32 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Médulo Analégico Compacto (MAC)
g;ig 04 EFETIVOS DAS ENTRADAS DE 0 — 10V Médulo 4004.85
g;g 04 EFETIVOS DAS ENTRADAS DO PT100 Médulo 4004.85
07EF
b 54 REGISTROS LIVRES
g;gg RESERVADO PARA RESTO DAS INSTRUCOES DIV, DIVB,DIVBL, DVBLL
077F
o 64 REGISTROS LIVRES
gglfg 8 EFETIVOS DE TEMPERATURA Canais 128
gggg 8 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Canais 128
ggg: 8 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Canais 9 a 16
gggg 8 EFETIVOS DE TEMPERATURA Canais 9 a 16
06BF
P 24 REGISTROS LIVRES
gggg 32 PRESETS DA MOVIMENTACAO DE DADOS ATRAVES DE El
064F
poosd 40 REGISTROS LIVRES
ggig 8 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Canais 128
oy 8 EFETIVOS “ORIGINAIS" QUANDO A INSTRUGAO FATOR E USADA Canais 128
ggg: 8 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Canais 9 a 16
05CF
P 32 REGISTROS LIVRES
ggg: 32 PRESETS DE COMPARAGAO AUTOMATICA DE REGISTROS
054F
et 4 REGISTROS LIVRES
ggg 2 PRESETS E EFETIVOS DOS TEMPORIZADORES DE 1 ms
gggg AREA DE CONTAGEM RAPIDA DO MODULO DE PROCESSAMENTO (Modo Angulo)
g:;'; MODULOS DE CONTAGEM RAPIDA
gzgg AREA DE CONTAGEM RAPIDA DO MODULO DE PROCESSAMENTO
3225 PORCENTAGEM DE ENERGIA ENTREGUE AS RESISTENCIAS Canais 128
04BF
o0 32 REGISTROS LIVRES
g:gg 32 PRESETS E EFETIVOS DE TEMPORIZADORES OU CONTADORES
gggg MEMORIA DE ESTADOS INTERNOS

68




Capitulo 4 — Caracteristicas dos Drivers MPC4004, MPC4004G e MPC4004L

Mapeamento de Meméria das CPU’s: 4004.05E, 4004.06E e 4004.09E.

| ENDEREGO | DESCRIGAO

E7FF

e 27.648 REGISTROS LIVRES

OFFF

ol REGISTROS ESPECIAIS

OFCF

o 928 REGISTROS LIVRES

o 32 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Médulo Analégico Compacto (MAC)
oot 32 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Médulo Analégico Compacto (MAC)
g;:;g 04 EFETIVOS DAS ENTRADAS DE 0 — 10V Médulo 4004.85

g:’”fg 04 EFETIVOS DAS ENTRADAS DO PT100 Médulo 4004.85

07EF

o 54 REGISTROS LIVRES

g;gg RESERVADO PARA RESTO DAS INSTRUCOES DIV,DIVB,DIVBL,DVBLL

077F

o 64 REGISTROS LIVRES

ggg 8 EFETIVOS DE TEMPERATURA Canais 128

06EF , A )

OoEr 8 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Canais 128
gggg 8 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Canais 9 a 16
ggg: 8 EFETIVOS DE TEMPERATURA Canais 9 a 16
06BF

oo 24 REGISTROS LIVRES

o 32 PRESETS DA MOVIMENTAGAO DE DADOS ATRAVES DE E

064F

poosd 40 REGISTROS LIVRES

gg:;: 8 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Canais 128
05EF

oo 8 REGISTROS LIVRES

gggg 8 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Canais 9 a 16
05CF

P 32 REGISTROS LIVRES

gggg 32 PRESETS DA COMPARAGAO AUTOMATICA DE REGISTROS

054F

P 4 REGISTROS LIVRES

ggzg 2 PRESETS E EFETIVOS DOS TEMPORIZADORES DE 1 ms

gggg AREA DE CONTAGEM RAPIDA DO MODULO DE PROCESSAMENTO (Modo Angulo)
g:;'; MODULOS DE CONTAGEM RAPIDA

gzgg AREA DE CONTAGEM RAPIDA DO MODULO DE PROCESSAMENTO

gzgg PORCENTAGEM DE ENERGIA ENTREGUE AS RESISTENCIAS Canais 128
04BF

o 32 REGISTROS LIVRES

g:;g 32 PRESETS E EFETIVOS DE TEMPORIZADORES OU CONTADORES

gggg MEMORIA DE ESTADOS INTERNOS
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Descricao dos Estados Internos de 0000 até 03FF (todos os drivers)

| ENDERECO | DESCRIGAO

03FF DIRECAO DE CONTAGEM DE PULSO PARA INSTRUCAO CTCPU (REMANENTE)

03FE WATCH DOG TIMER (ATIVO QUANDO O WDT “ENTRAR’) DESLIGADO NA PASSAGEM PARA PROG

03FD SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 2

03FC SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 1

03FB SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 2

03FA SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 1

gg:;g 10 ESTADOS INTERNOS REMANENTES

ggg': ESTADOS INTERNOS DE FALHA DE COMUNICACAO COM AS ESTACOES (EI REMANENTE)

03D0 HABILITA MODO MESTRE (El REMANENTE)

gggg 80 ESTADOS INTERNOS REMANENTES

ggg; 377 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES

gggg ESTADOS INTERNOS MOTOR DE PASSO

g: lfg ESTADOS INTERNOS TERMOPAR ABERTO Canais 9 a 16

g:Eg ESTADOS INTERNOS TERMOPAR INVERTIDO Canais 9 a 16

g:gg RESERVADO PARA PROGRAMAGAO DAS SAIDAS DIGITAIS

g}g: 32 ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS A MOVIMENTAGAO DE DADOS ATRAVES DE ESTADOS INTERNOS

g:gg RESERVADO PARA PROGRAMAGAO DAS ENTRADAS DIGITAIS

00FF OVERFLOW NA SOMA, SUBTRACAO E SCL PEE) )
00FE MUDANCA DE VALOR ATRAVES DE TECLADO @) (5)
00FD El ACESSO A COMUNICACAO SERIAL CANAL A (RS232) 2 (5)
00FC ON QUANDO SERIAL OCUPADA (PRINT) @) (5)
00FB HABILITA / DESABILITA USO DO CANAL SERIAL (PRINT) ) (5)
00FA ON QUANDO RESULTADO DE "COMPARE" < ) @

00F9 ON QUANDO RESULTADO DE "COMPARE" = @) @)

00F8 ON QUANDO RESULTADO DE "COMPARE" > 2 @)

00F7 SEMPRE LIGADO A)

00F6 SEMPRE DESLIGADO 2

00F5 ON NA PRIMEIRA VARREDURA )

00F4 CLOCK DE 1,0 SEGUNDOS @)

00F3 CLOCK DE 0.2 SEGUNDOS @)

00F2 CLOCK DE 0.1 SEGUNDOS @)

00F1 BLOQUEIO DE TECLADO PARA EDICAO )

00F0 BIP DE TECLADO A

00EF POSICAO ZERO CONTADOR RAPIDO 2

00EE EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2

00ED EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2

00EC HABILITA SAIDA EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2

00EB HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 2

00EA BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 2

00E9 LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 2

00ES RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 2

00E7 POSICAO ZERO CONTADOR RAPIDO 1

00E6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1

00E5 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1

00E4 HABILITA SAIDA EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1

00E3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 1

00E2 BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 1
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ENDERECO DESCRIGAO

00EA LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 1

00EQ RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 1

00DF BLOQUEIO DE CONTAGEM (Simulador de Angulo)

00DE FICA ATIVO DURANTE A EDICAO DE VALORES (modo RUN) A

00DD ON TECLA <S2> FECHADA / OFF TECLA <S2> ABERTA B)

00DC ON TECLA <S1> FECHADA / OFF TECLA <S1> ABERTA B

00DB APAGA DISPLAY (5)

00DA FICA ATIVO DURANTE UMA VARREDURA, TODA VEZ QUE HOUVER UMA MUDANGA DE a =
VALOR ATRAVES DO CANAL DE COMUNICACAO SERIAL CANAL A (RS232)

00D9 TENTATIVA DE EDICAO COM TECLADO BLOQUEADO B)

0008 NA TRANSICAO DE OFF PARA ON CARREGA TELA ALVO NO DISPLAY a o
(o numero da tela é definido no registro OFECh)

00D7 ON DURANTE PRIMEIRA VARREDURA QUANDO ZERO EXTERNO LIGADO (Modo Angulo)

00D6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) A

00D5 EFETIVO = SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) B)

00D4 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) B

00D3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) @)

00D2 BLOQUEIA CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) )

00D1 LOAD VALOR INICIAL NO EFETIVO DO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) )

00D0 RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) )

00CF EDICAO DE SENHA ERRADA

00CE DESATIVA TIME OUT DOS ALARMES

00CD ACESSO A SERIAL CANAL B (RS485)

00CC FICA ATIVO DURANTE UMA VARREDURA, TODA VEZ QUE HOUVER UMA MUDANGA DE p -
VALOR ATRAVES DO CANAL DE COMUNICACAO SERIAL CANAL B (RS485)

gggg’ RESPECTIVAMENTE LED'S DE 1 a 12. (Qualquer LED do frontal acende quando & ativado o seu estado interno)

00BF TRIGGER DE 1 SEG (somente CPU’s com reldgio)

00BE HABILITA PROTOCOLO MODBUS

00BD LIGADO PRINT NO CANAL B (RS485) / DESLIGADO PRINT NO CANAL A (RS232)

00BC ESTADO INTERNO REFERENTE A TECLA ESC

00BB RESPECTIVAMENTE BOTOES DE F1 a F12

00B0O (Quando um boto é ativado no frontal do MPC4004 o seu respectivo estado interno passa para ON)

00AF DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 2

00AE DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 1

00AD SETA PARA BAIXO DA IHM

00AC SETA PARA CIMA DA IHM

00AB HABILITA LEITURA DE CARACTERES DO CANAL RS232

00AA OFF = MESTRE NA RS485 / ON=MESTRE NA RS232 (SOMENTE PARA CPU COM PROCESSADOR “XA")

00A9 BOTOES K1 a K9 = (00A0 a 00A8) e KO = (A09)

00A0 (Quando um boté&o é ativado no frontal do MPC4004 o seu respectivo estado interno passa para ON)

009F ESTADOS INTERNOS HABILITAM CONTROLE DE TEMPERATURA APOS RUPTURA

0098 DE TERMOPAR

gggz ESTADOS INTERNOS HABILITAM CONTROLE DE OVER-SHOOT Canais 128

gggz ESTADOS INTERNOS TERMOPAR ABERTO Canais 128

gggz ESTADOS INTERNOS TERMOPAR INVERTIDO Canais 128

gg;g ESTADO INTERNO DE ALARME DE MAXIMO Canais 128

gg;z ESTADOS INTERNOS DE ALARME DE MINIMO Canais 128

gggz ESTADOS INTERNOS HABILITAM CONTROLE DE SOFT-START Canais 128
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| ENDEREGO | DESCRIGAO

gggg ESTADOS INTERNOS DE AQUECIMENTO Canais 128
ggig 32 ESTADOS INTERNOS DA COMPARACAO AUTOMATICA DE REGISTROS

oo 16 ESTADOS INTERNOS DE ANGULOS (Modo Angulo ou Modo Angulo Simulado)

ggg; 14 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES

0021 HABILITA TEMPORIZADOR 02 (Méx. 9,999 segundos)

0020 HABILITA TEMPORIZADOR 01 (Méx. 9,999 segundos)

gg;: 32 TEMPORIZADORES/CONTADORES (1 a 32) (Max. 99,99 segundos)

OBSERVACOES:

estados escritos como saida no software de usuario, para uso no software basico.

estados de leitura apenas pelo software usuario.

ativado quando ha um overflow na soma ou NAO ha empréstimo na subtragao.

quando nao existe HABILITA ativo, os estados sédo os da ultima comparagdo com HABILITA ativo.
estados internos que nao podem ser forgados pelo WinSUP 2.

(1)
(2)
(3)
(4)
)

[ REGISTROS ESPECIAIS

OFFF

OFF0 RESERVADO

OFEF .

OFEE NUMERO DA TELA ATUAL

3£§3 NUMERO DA TELA ALVO (SOFTWARE USUARIO) (1)
OFEB NUMERO DA TELA DE NAVEGACAO PARA ACESSO
OFEA A TELA DE AUXILIO A MANUTENGAO ATRAVES DE S1
OFE9

OFE6 RESERVADO

gigi CONTADOR DE CARACTERES RECEBIDOS

OFE3

OFE2 GAVETA RECUPERADA

gEE; NUMERO DE UTILIZAGOES DA MEMORIA FLASH
OFDF

OFDO RESERVADO

(1)

A parte mais significativa do registro deve ser igual a 00, pois a parte menos significativa representa o
numero da tela em hexadecimal “FF=256".
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e Mdodulos Digitais

Entradas Digitais

Os moddulos de entradas digitais detectam e convertem sinais de comutagcao de entrada em niveis
I6gicos de tensdo no controlador programavel. Essas entradas poderdo ser botoeiras, chaves limite,
sensores de proximidade ou qualquer outro dispositivo capaz de comutar tensdo 24Vcc, 110 Vca ou
220 Vca.

Cada entrada é isolada do sistema através de um acoplador 6tico sendo seu estado "ON" sinalizado
através de LED's no frontal do médulo. Podem-se ter médulos de 8, 16 ou 32 entradas, num total
maximo de 120.

Mapeamento de memdria

| ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS COM AS ENTRADAS DIGITAIS |

017F
0100

AREA RESERVADA PARA MAPEAMENTO DAS ENTRADAS DIGITAIS

Importante: Os estados internos nao utilizados poderao ser usados como estados internos auxiliares.
Ao programar os estados de comparacgao das saidas analdgicas, verificar se ndo ha sobreposigdo com
os estados das entradas digitais.

Nao é possivel utilizar o sétimo mddulo de expansao (entrada) em conjunto com o médulo de
temperatura pois ha sobreposi¢cédo dos estados internos.

Saidas Digitais

Os modulos de saidas digitais convertem sinais l6gicos usados no controlador programavel em saidas
(corrente continua — 24 Vcc ou alternada — relés ou triac), capazes de energizar bobinas, relés, chaves
contatoras, ldmpadas, solendides ou qualquer outra carga.

As saidas sdo isoladas do sistema através de acopladores 6ticos, sendo a indicagado de saida ativada
através de LED's no frontal do moédulo. Podem-se ter médulos de 8 ou 16 saidas, num total maximo de
120.

Mapeamento de Memoaria

Estados internos relacionados com as saidas digitais:

| ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS COM AS SAIDAS DIGITAIS

01FF
0180

AREA RESERVADA PARA MAPEAMENTO DAS SAIDAS DIGITAIS

Importante: Os estados internos nao utilizados poderao ser usados como estados internos auxiliares.
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Multiplex

O médulo 4004.70 oferece os drivers para ligar externamente os 32 botdes e/ou 32 LED’s.
Estes Botdes e/ou LED’s sao relacionados aos estados internos através do aplicativo WinSUP 2.

Importante: - maximo de 1 médulo por bastidor.

A seguir € mostrado o esquema de ligagdo dos Botdes e LED’s:

D4/L3 - . - - - - -
CH25 T/ CH26 T/ CH27 T/ CH28 T/ CH29 T/ CH30 T/ CH31 T/ CH32 |/
D3/L2 - - - - - - -
CH17 / CH18 / CH19 / CH20 / CH21 / CH22 / CH23 / CH24 /
L B E B L L B E
D2/L1
CH9 T/ CH10 T/ CHN T/ CH12 T/ CH13 T/ CH14 T/ CH15 T/ CH16 |/
E E E E E E E E
D1/LO
CH1 T/ CH2 T/ CH3 T/ CH4 T/ CH5 T/ CHE T/ CH7T/ CH8 |
B B E 8 E g B E
co c1 c2 Cc3 Ca Cc5 C6 c7
D4/L3 _ = = = = = =
~ o~ o~ o~ o~ e e} o
— — ) ) - — = —
o o o =) a o a o
D3/L2 _ . . . . . .
{ % % % % {4 { {
- — — o~ o~ o~ o~ o~
- - - - - ) — -
a =) a a a a a =)
] ] . N
CON.FEMEA 25 VIAS 90 7,19mm D2/L1 _ _ o i i - -
2510 > =] = o e = ) ©
- - — — -
24'% a a a a a a a a
23‘! ] ] ) -}
" DI/LO . . . . . .
9 o——
21 o—1—
8 o—f— — o~ r ~+ [T} o ~ ©
‘96 N 1] Il 1]
s St S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
17 o
4
16
3
15
2
14‘-:
\/

Fig. 47.- Esquema de Ligagéo externa de Botdes e LED’s para 4004.70
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Enderecamento das Expansodes Digitais

A série MPC4004, permite ao usuario definir até 7 expansdes digitais, além dos pontos digitais
presentes no Modulo de Processamento.

O jumper ST1 é definido como sendo de posicdes de A até H, sendo que a posi¢ao A é reservada para
o enderegamento dos pontos digitais presentes no médulo de processamento.

A primeira expansao declarada recebera a posi¢do B, a segunda posi¢cao C, e assim sucessivamente
até estarem completas as 7 expansdes possiveis.

As posicdes dos jumpers de enderecamento (ST1) e de grupo (STG*) sao fornecidas pelo aplicativo
WinSUP 2, durante a configuragéo do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
STG* A PRIMEIRO GRUPO DE EXPANSOES (13' a7l EXPANS/?\O)
B SEGUNDO GRUPO DE EXPANSOES (83. a 15°. EXPANSZ\O)
JUMPER | POSICAO | FUNCAO |

INVALIDO PARA O GRUPO 1 E 8°. EXPANSAO DO GRUPO 2

1%. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 9°. EXPANSAO DO GRUPO 2
2°. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 10%. EXPANSAO DO GRUPO 2
3% EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 11%. EXPANSAO DO GRUPO 2
4%, EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 12°. EXPANSAO DO GRUPO 2
5% EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 13%. EXPANSAO DO GRUPO 2
6°. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 14°. EXPANSAO DO GRUPO 2
7°. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 15°. EXPANSAO DO GRUPO 2

ST1

I|I®OMMmMOoOO @ >

Importante: * Quando o médulo de expansao nao possuir o jumper de grupo STG, somente o jumper
ST1 devera ser configurado (para maiores detalhes ver pagina 35).
Para estes drivers o jumper STG devera sempre estar na posicao A.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa digital, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansées" da Configuragdo de Hardware, clique no botdo Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcéo "Médulos Digitais";

3. Dentre as opgodes disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;

4. Para inseri-la em uma posicao livre do bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansées, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo-clique sobre o médulo digital selecionado na Arvore de Expansaées;

2.1- Clique e arraste o médulo digital selecionado na Arvore de Expansées, para a linha
correspondente ao slot que deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o médulo digital selecionado na Arvore de Expansées, para o slot
desejado no Bastidor;

75



Capitulo 4 — Caracteristicas dos Drivers MPC4004, MPC4004G e MPC4004L

B Expansdes de hardware ;IEI 5'

E-l Bastidar

;(‘: uk ESS el fl w2 ff a3 fl as | a5 [ 26
g 04 slots
g;}f 05 slots CPU i 1EE [ 1EE a5 32E |fl Fonte
:é}v 02 =zlots 1865
:é}v 10 =lots
-8 Médulos digitais
g;}v 16 entradas digitais ST1-AWST1-ElSTI-CRSTI-DWST-E
:é}v 16 saidas digitais = - - - E— p—
:é}v 2 entradas digitais
:é}v 2 saidas digitais
g;}f 2E/2E
%’l’ 16E/168
.....g&: - sntradas -:1-;;11:.51-:-. Slot | Descrigao Jumper M apeamenta
g Madulo de botdes 2 LED's =
E]"l:: Médules de Temperatura 41 |CPU genérica com 8E /83 S5T1-A E: 0100 5: 0180
[]..ﬁ Médulos Analégicos & Madulo de expansdo com 16E genédrico | ST1-B E: 0110
B-ih Médules de contagem répida A3 |Mddulo de espansdo com 16E/1E5 genér ST1-C E: 0120 50190
Ad |Modulo de expansdo com 85 genérico ST1-D E: 0130 S: 0140
AR |Madulo de exspansdo com 32E genérico | ST1E E: 0140
LM Fonte de alimentacio genérica _—

Médulo de expansdo com 32E genérico
0K | Lancelar | Aluda |

Fig. 48. - Inserindo médulo digital

Para acessar as configuragoes da placa Multiplex, utilize um dos procedimentos mostrados
abaixo:

e No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa Multiplex;
e Na Tabela de Expansdes dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa Multiplex;

e Clique com o botdo direito no mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansdes (na placa
Multiplex) e selecione a opgao "Propriedades";

Na janela “Configuragédo do Multiplex”, defina o nimero de botées e LED’s da placa e seus
respectivos EI's iniciais. Clique em “OK” para confirmar a configuragao.
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e Médulos Analégicos

Médulos Analégicos (Mistos)

As expansdes analdgicas convertem até 16 sinais de entrada e 16 sinais de saida analdgicos.

Mapeamento de Memoaria

Entradas Analdgicas:

| ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

005F 32 ESTADOS INTERNOS DE COMPARAGAO ENTRE OS PRESETS )
0040 E OS EFETIVOS DAS ENTRADAS ANALOGICAS
[REGISTROS ASSOCIADOS |
gy 8 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Canais 1a 8
05EF 8 EFETIVOS "ORIGINAIS’ QUANDO A Corais 128
05E0 INSTRUCAO FATOR E UTILIZADA
g 8 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS Canais 9 a 16
g 32 PRESETS DE COMPARACAO AUTOMATICA DE REGISTROS

Saidas Analdgicas:

[ ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

g::;: 32 ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS AOS PRESETS DE SAIDA (1)

[REGISTROS ASSOCIADOS |

gggg 8 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Canais 1a 8
gggg 8 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS Canais 9 a 16
gggg 32 PRESETS DA MOVIMENTACAO DE DADOS ATRAVES DE El

(1) Caso o usudrio necessite de mais de 32 prestes, a regido de estado interno devera ser realocada para
que nao haja conflito com os estados reservados para temperatura ou saidas digitais.

Enderecamento das Expansées Analégicas

A série MPC4004, permite ao usuario definir até 04 Médulos de Entradas/Saidas Analdgicas.
A posicado do jumper de enderecamento (ST2) é fornecida pelo aplicativo WinSUP 2, durante a
configuragao do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
A 1°. EXPANSAO ANALOGICA
ST2 B 2°. EXPANSAO ANALOGICA
C 3%. EXPANSAO ANALOGICA
D 4% EXPANSAO ANALOGICA
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Médulo Analégico Compacto (MAC)

As expansdes analdgicas convertem até 32 sinais de Entrada ou 32 sinais de Saida analégicos.

Mapeamento de Memoria

Entradas e Saidas Analdgicas:

[REGISTROS ASSOCIADOS
ggz; 32 EFETIVOS DE SAIDAS ANALOGICAS COMPACTAS
gggg 32 EFETIVOS DE ENTRADAS ANALOGICAS COMPACTAS

Importante: Os médulos MAC sé entram em operagao quando o programa é gravado na memodria
FLASH, portanto nao é permitido usar os médulos MAC com o Boot desabilitado.

Enderecamento das Entradas e Saidas Analégicas Compactas (MAC)

A série MPC4004, permite ao usuario definir até 04 Modulos de Analégicas Compactas.

As posigcbes dos jumpers de enderecamento (ST1) e de grupo (STG*) séo fornecidas pelo aplicativo
WinSUP 2, durante a configuracéo do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
STG * A SEGUNDO GRUPO DE EXPANSOES (8°. a 15°. EXPANSAO)
B PRIMEIRO GRUPO DE EXPANSOES (1* a 7°. EXPANSAO)
| JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
A 12, EXPANSAO ANALOGICA
ST B 2°. EXPANSAO ANALOGICA
C 3%. EXPANSAO ANALOGICA
D 42 EXPANSAO ANALOGICA

Importante: * Quando o médulo de expansao nao possuir o jumper de grupo STG, somente o jumper
ST1 devera ser configurado (para maiores detalhes ver pagina 35).
Para estes drivers o jumper STG devera sempre estar na posicao B.
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa analégica, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansées" da Configuracdo de Hardware, clique no botado Configurar;

2. Na Arvore de Expansées, abra a opcédo "Médulos Analégicos";

3. Dentre as op¢des disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;

4. Para inseri-la em uma posigao livre do bastidor, existem 3 maneiras:
1.1- Selecione, na Tabela de Expansées, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo-clique sobre o médulo analégico selecionado na Arvore de Expansées;

2.1- Clique e arraste o médulo analdgico selecionado na Arvore de Expansées, para a linha
correspondente ao slot que deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o médulo analdgico selecionado na Arvore de Expansées, para o slot
desejado no Bastidor;

Para acessar as configuragcoes de uma placa analégica, utilize um dos procedimentos
mostrados abaixo:

¢ No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa analdgica que se deseja configurar;

o Na Tabela de Expansées dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa analdgica que
se deseja configurar;

¢ Clique com o bot&o direito no mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansdes (na placa que se
deseja configurar) e selecione a opgao "Propriedades";

A configuragdo das expansbes do WIinSUP 2 é feita em formato de tabela, abaixo segue o
procedimento para configurar cada opg¢ao disponivel.

Habilitando um canal analégico:
Na coluna "Habilitagdo" dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja habilitar;
Observacdo: Os canais analdgicos sao habilitados sempre em "pares", isto €, de 2 em 2 canais.

Definindo o tipo de valor a ser utilizado:

1. Na coluna "Tipo" dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja utilizar;

2. Uma caixa de selecdo se abrira. Escolha uma das duas opgdes disponiveis (BCD para decimal e
BIN para hexadecimal);

Observacédo: Cada canal pode possuir um tipo de valor diferente.
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Definindo a escala a ser utilizada:
1. Na coluna "Escala" dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja utilizar;
2. Uma caixa de selecao se abrira. Escolha uma das opgdes disponiveis para escala;

E possivel determinar o fundo de escala mais adequado & aplicacdo, escolhendo a escala a ser

aplicada, segundo as tabelas mostradas a seguir:

Entrada Analégica:

Escala (BCD) Escala (Binario) |
0000 - 0500 0000 - 01F4
0000 - 0700 0000 - 02BC
0000 - 1000 0000 - 03E8
0000 - 2000 0000 - 07D0
0000 - 4000 0000 - OFAO
0000 - 5000 0000 - 1388
0000 - 7000 0000 - 1B58
0000 - 9999 0000 - 270F

Saida Analédgica:

Escala (BCD) Escala (Binario) |
0000 - 9999 0000 - 270F
0000 - 5000 0000 - 1388
0000 - 4000 0000 - OFAQ
0000 - 2000 0000 - 07D0
0000 - 1000 0000 - 03E8

Observacao: Cada canal possui sua propria escala. Default: 0000 - 4000.

Definindo os El's das placas analégicas bipolares (somente 4004.60N e 4004.61N):

Abaixo da tabela de configuragdo encontra-se um campo chamado "Primeiro El sinal +/- 10Vcc".
Defina nele o primeiro estado interno de indicacdo de sinal. Ele sera utilizado pelo primeiro canal de
saida da placa. Todos os outros canais utilizam os El's na seqiéncia.

Esse El determina se o valor colocado nos respectivos registros de cada saida correspondera a uma
tensdo entre 0 a +10Vcc (se o El de sinal estiver OFF), ou uma tenséo entre 0 e -10Vcc (se o El de
sinal estiver ON);

Exemplo de utilizagdo do El de sinal:

1000 0000 4000
| El = ON | El = OFF |

Tensao |-10Vce Wee +10Vce

Escala
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e M6dulos de Temperatura

Os moédulos que fazem a leitura de temperatura convertem e linearizam tensdes provenientes de até
16 termopares tipo J, tipo K ou termoresisténcia do tipo PT100.

Importante: Para utilizar os médulos de temperatura tipo “K”, a memoria basica utilizada na CPU do
controlador MPC4004, devera ser a 4004KVx (onde x = ultima versao)

Mapeamento de Meméria

Canais de Temperatura:

| REGISTROS ASSOCIADOS
ggE: 8 VALORES EFETIVOS DE TEMPERATURA Canais 1a 8
ggg: 8 VALORES EFETIVOS DE TEMPERATURA Canais 9 a 16

Importante: Os canais 1 a 8 possuem controle PID de temperatura automatico (através do WinSUP 2),
assim o usuario podera configurar os parametros PID.

Ja os canais 9 a 16 sdo de apenas leitura, ndo possuindo controle PID de temperatura automatico.
Caso queira ter o controle, utilizar a Instru¢ao PID (Ver manual DWARE), ou seja, deve-se programar
os parametros PID.

Ao configurar a segunda placa (canais 9 a 16) do Mdédulo de Temperatura (4004.65/X ou 4004.66/X)
ndo é permitida a utilizacado simultdnea com o Médulo de Contagem Répida (4004.87 ou 4004.87SA).

Parametros PID:

Podem-se também criar telas de edicdo para os paradmetros PID, utilizando o mapeamento mostrado a
seguir (difere entre os drivers MPC4004 e MPC4004G):

| PARAMETROS PID |

MPC4004 | MPC4004G |DESCRIGAO

;:g; Egg; TEMPO (02 a 25 segundos)

;ggg Eggg Kd (00,0 a 25,5 minutos)

;ggi Egg/B\ Ki (004 a 250 repetigdes/minuto)
708 | s |XP (000 a 100%)

7806 FBoG BANDA (0a25°C)

;ggi Eggi PRESET (Enderego onde esta o Preset)
;:gg Eggg ALARME MAXIMO (Enderecgo onde esta o Alarme)
;gg; Egg; ALARME MINIMO (Endereco onde esta o Alarme)
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| SOFT-START — Ks

MPC4004 | MPC4004G | DESCRICAO ZONA 8
7B8F B PORCENTAGEM DE SOFT-START (0-100%

7BSE FBSE - (0-100%)

7B81 FB81

7B80 BEee PORCENTAGEM DE SOFT-START (0-100%)  ZONA 01

| MAPEAMENTO GERAL PARA AS ZONAS DE TEMPERATURA

MPC4004 | MPC4004G | DESCRIGAO

;EZE ,52.7,: PARAMETROS ZONA 8
5225 ,Egg: PARAMETROS ZONA 7
ZSES iggg PARAMETROS ZONA 6
;Eiﬁ ,Eg:: PARAMETROS ZONA 5
5225 ,Egg: PARAMETROS ZONA 4
;Eif, iggg PARAMETROS ZONA 3
;E}E ,Eg}: PARAMETROS ZONA 2
-7,285 igg: PARAMETROS ZONA 1

Estados Internos Relacionados ao Controle de Temperatura:

[CANAIS1a 8

833; EI'S HABILITA CONTROLE APOS RUPTURA (1)

833; EI'S HABILITA CONTROLE DE OVER-SHOOT

832: EI'S ALARME TERMOPAR ABERTO 1)
8323 EI'S ALARME TERMOPAR INVERTIDO )
8832 EI'S ALARME DE MAXIMO

88;3 EI'S ALARME DE MINIMO

006F

0068 HABILITA CONTROLE DE SOFT-START (1)

0067 ,
0060 EI'S DE AQUECIMENTO

| CANAIS 9 a 16

01FF
01F8

81Ez EI'S ALARME TERMOPAR INVERTIDO (1)

(1) somente para o termopar tipo J e tipo K

EI'S ALARME TERMOPAR ABERTO (1)
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Médulo 4004.85 (PT100 a 3 fios)

O médulo 4004.85 possui:
04 canais de entradas analdégicas (0 a 10Vcc ou 0 a 20 mA)
04 canais de leitura para termoresisténcia do tipo PT100 (0 a 200 °C)

Os canais de temperatura sdo de apenas leitura, nao possuindo controle PID de temperatura .

Mapeamento de Memodria das Entradas Analdgicas:

| REGISTROS ASSOCIADOS
g;E: 04 EFETIVOS DAS ENTRADAS DEO0-10V
g;g 04 EFETIVOS DAS ENTRADAS DO PT100

Enderecamento das Expansdes de Temperatura

| JUMPER | POSICAO | FUNGCAO |
O Canais1a8
o2 H Canais 9 a 16

(*) Posicao Default
Observacgao: Maximo de 2 modulos de temperatura por bastidor

Importante: Para o médulo 4004.85, é permitido somente uma placa por bastidor, tendo sua posicao
de enderecamento fixa em ST2- F.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa de temperatura, siga os seguintes passos:
1. Na guia "Expansoées" da Configuragdo de Hardware, clique no botdo Configurar;

2. Na Arvore de Expansées, abra a opcéo "Médulos de Temperatura";
3. Dentre as opg¢des disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;
4. Para inseri-la em uma posi¢ao livre do bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansées, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo-clique sobre o médulo de temperatura selecionado na Arvore de Expansées;

2.1- Clique e arraste o médulo de temperatura selecionado na Arvore de Expansées, para a
linha
correspondente ao slot que se deseja preencher, na Tabela de Expansbes;

3.1- Clique e arraste o médulo de temperatura selecionado na Arvore de Expansées, para o slot
desejado no Bastidor;
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Para acessar as configuragées de uma placa de temperatura, utilize um dos procedimentos
mostrados abaixo:

No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa de temperatura que se deseja configurar;

Na Tabela de Expansbées dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa de temperatura que

se deseja configurar;
Clique com o botao direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que se

deseja configurar) e selecione a opg¢ao "Propriedades";
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e Contadores Rapidos

Os modulos de expansao de contagem rapida 4004.87 e 4004.87SA destinam-se para medi¢des de
posicionamentos possibilitando a contagem de -8.388.608 a +8.388.608 pulsos a freqiiéncia maxima
de 100 kHz.

Importante: E permitida somente uma placa de contagem rapida por bastidor.

Estes modulos possuem dois canais independentes que devem receber como sinal de entrada
transdutores de posi¢ao incrementais, lineares ou angulares, com sinais de onda quadrada defasados
de 90° (A, B e seus complementares) para deteccao de sentido e um sinal de referéncia (Z e seu
complementar). Opcionalmente o sinal B (e seu complementar) pode ser eliminado para uso onde nao
ha necessidade de detecgao de sentido.

Observacao: Os dispositivos com sinais A eABeB, ZeZ , também recebem o nome de sinais
"driver de linha"

Possuem também uma saida fisica para cada canal configuravel para tipo "P" ou "N" (ver pag. 34).
Esta saida mantém o status de comparagao entre o setpoint de contagem e o valor efetivo , sendo
possivel configurar se a mesma ira acionar quando o efetivo for maior que o setpoint ou o contrario (ver
estados 00E4 e O0EC).

Também possui uma entrada de bloqueio de contagem para cada canal, configuravel para tipo "P" ou
"N" (ver pag. 34)

Os moddulos possuem contagem bidirecional (contagem de pulsos em ambos os sentidos), com os
seguintes recursos :

e Zerar a contagem através de estado interno de RESET (independente do sinal de referéncia),
impede que o contador seja zerado pelo pulso de zero através do estado interno DESABILITA
ZERO EXTERNO.

e Carregar um valor inicial para contagem através de estado interno de LOAD VALOR INICIAL.

e Bloquear a contagem atraves de estado interno de BLOQUEIO. )

o Habilitar a saida fisica de comparagao através de estado interno HABILITA SAIDA.

Todos estes estados internos mencionados sao individuais por canal e ativados no programa de
usuario.

Para estes modulos existem ainda os estados internos de comparagédo (> e <) entre um valor de
setpoint e o valor efetivo do contador, além do estado interno relativo ao sinal de referéncia do
transdutor de posicao (zero elétrico).

Todos estes estados internos sao de leitura para o programa de usuario e também individuais por
canal.

A cada pulso amostrado um registro de contagem ¢é incrementado ou decrementado e uma
comparacido €& executada com um valor de setpoint pré-definido pelo usuario. O resultado da
comparacao € deixado em disponibilidade através de estados internos especificos que podem ser
usados no programa de usuario. Se fisicamente houver o sinal de referéncia, na borda de ocorréncia
havera a zeragem incondicional do registro de contagem (se o estado interno de DESABILITA ZERO
EXTERNO nao estiver habilitado) e também sera sinalizado através de um estado interno especifico.

O resultado da comparagéao também é colocado em uma saida fisica programavel pelo usuario (>, <
efetivo maior/igual setpoint ou efetivo menor que setpoint. Esta programacao ¢ feita através do estado
interno “HABILITA SAIDA EFETIVO > SETPOINT".

O modulo de expansdo de contagem rapida 4004.87SA possui além de todas as caracteristicas
descritas acima, uma saida analdgica por canal de contagem. A saida varia de -10 Vcc a +10 Vcc.

O valor da saida sera dado pelo setpoint colocado nos registros de saida analdgica associada ao
Contador Rapido 1 (04EC/04ED) e Contador Rapido 2 (04FC/04FD), este valor varia entre 0 e 2000,
sendo que o estado interno de SINAL DA SAIDA ANALOGICA (03FA para Contador 1 e 03FB para
Contador 2) definira se o valor é positivo ou negativo.
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Importante: Ao configurar o Médulo de Contagem Rapida (4004.87 ou 4004.87SA) nao é permitida
a utilizacao simultdnea com a segunda placa (canais 9 a 16) dos Mddulos de Temperatura (4004.65 ou
4004.66).

Mapeamento de Memoéria

[ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

03FD El DE SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 2 2)
03FC El DE SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 1 2)
03FB El DE SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
03FA El DE SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00EF POSICAO ZERO CONTADOR RAPIDO 2 2)
00EE EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2 (2)
00ED EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2 (2)
00EC LIGA SAIDA QUANDO EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00EB HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00EA BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00E9 LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00E8 RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00E7 POSICAO ZERO CONTADOR RAPIDO 1 (2)
00E6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1 (2)
00E5 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1 (2)
00E4 LIGA SAIDA QUANDO EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00E3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00E2 BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00E1 LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00EO RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00AF DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00AE DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 1 (1)

(1) Estados escritos como saida no software de usuario, para uso no software basico.
(2) Estados de leitura apenas pelo software usuario.

| REGISTROS ASSOCIADOS

32£§ RESERVADO

82E3 SAIDA ANALOGICA ASSOCIADA CONTADOR RAPIDO 2
gzig VALOR INICIAL CONTADOR RAPIDO 2

giz EFETIVO CONTADOR RAPIDO 2

giig PRESET CONTADOR RAPIDO 2

8152 RESERVADO

3253 SAIDA ANALOGICA ASSOCIADA CONTADOR RAPIDO 1
8155 VALOR INICIAL CONTADOR RAPIDO 1

3252 EFETIVO CONTADOR RAPIDO 1

3253 PRESET CONTADOR RAPIDO 1
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa de contagem rapida, siga os seguintes passos:
1. Na guia "Expansées" da Configuragdo de Hardware, clique no botdo Configurar;
2. Na Arvore de Expansédes, abra a opcado "Médulos Dedicados";
3. Dentre as op¢des disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;
4. Para inseri-la em uma posicao livre do bastidor, existem 3 maneiras:
1.1- Selecione, na Tabela de Expansbes, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;

1.2- D& um duplo-clique sobre o médulo de contagem rapida selecionado na Arvore de
Expansées;

2.1- Clique e arraste o moédulo de contagem rapida selecionado na Arvore de Expansées, para
a linha correspondente ao slot que se deseja preencher, na Tabela de Expansdes;

3.1- Clique e arraste o médulo de contagem rapida selecionado na Arvore de Expansées, para
o slot desejado no Bastidor,

Para acessar as configuragdes de uma placa de contagem rapida, utilize um dos procedimentos
mostrados abaixo:

No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa de contagem rapida que se deseja
configurar;

Na Tabela de Expansdes dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa de contagem rapida
que se deseja configurar;

Clique com o botao direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que se
deseja configurar) e selecione a opgao "Propriedades";

Habilitando os contadores:

Para habilitar os dois contadores disponiveis na placa, marque as opg¢des "Habilita contador 1" e
"Habilita contador 2". Cada contador funciona individualmente, ou seja, se somente o contador 1 for
utilizado, ndo é necessario marcar a opg¢ao "Habilita contador 2".

Os efetivos dos contadores rapidos 1 e 2 encontram-se nas posicoes de memoéria 4E4 e 4F4
respectivamente, como mostra a janela de configuragao.

Habilitando as saidas analogicas:

Para habilitar as saidas analdgicas presentes no modulo de contagem rapida, marque a opgao
"Habilita saidas analbgicas". Esta opgao esta presente somente no médulo 4004.87SA.

Os efetivos das saidas analdgicas 1 e 2 encontram-se nas posi¢cdes de memoéria 4EC e 4FC
respectivamente, como mostra a janela de configuragao.

Habilitando contagem binaria:
Para utilizar os contadores rapidos em modo binario, marque a opg¢ao "Contadores em binario".
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e Modulo de Energia

ATENCAOQ: Este médulo deverd ser utilizado somente com as unidades de processamento
“XA”.

A unidade 4004.45 foi idealizada para atender aplicacbes direcionadas ao controle e analise de
parametros elétricos trifasicos.

Integrado a série MPC4004 sobre a forma de um mddulo microprocessado, o novo médulo possibilita
aplicagdes dedicadas ao controle de energia ou aplicagbes integradas, que também requeiram a
monitoracao de parametros elétricos.

Principais Caracteristicas:
* Medigao de parametros elétricos (para sistemas em Y com neutro):
Tensado RMS (valor trifasico e por fase);
Corrente RMS (valor trifasico e por fase);
Poténcia Ativa (valor trifasico e por fase);
Poténcia Reativa (valor trifasico e por fase);
Poténcia Aparente (valor trifasico e por fase);
Fator de Poténcia (valor trifasico e por fase);
Consumo de Energia Reativa (valor trifasico e por fase);
Frequéncia (por fase);
Deteccgao de falta de Fase;
Deteccao de inversao de Fase;
Detecgéo do sentido da Energia.

* 0% kX X F X * X X *

Férmulas Relacionadas as Medigoes:

S - Poténcia aparente ou poténcia total - VA
P - Poténcia ativa - W

Q - Poténcia reativa - VAr

| -Corrente - A

COSo - fator de poténcia
Trianaulo de noténcias

s=\/PP +Q*Q s

Q

Coso = P/S ?

I =S/V
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Mapeamento de Meméria

O médulo de energia 4004.45 utiliza 16 estados internos e 96 registros para trocar informacgoes.

Para facilitar a localizagao dos registros, comece sempre no inicio de uma pagina.

Visando facilitar o entendimento da programagédo dos médulos, serd mostrado o mapeamento tendo
como referéncias os seguintes ponteiros:

Primeiro Registro — 0600h (poderia ser 0800h, 1000, 2000, etc.)
Primeiro estado interno - 0200h (poderia ser 0250h, 0320, etc.)

Exemplo de mapeamento do médulo 4004.45:

3 _ DIREGAO
ENDEREGO DESCRIGAO REPRESENTAGAO | ., © 7 400 s
06BE RESERVADO

06BC KPT3 CTE MULTIP. PARA POTENCIA TOTAL FASE 3 X XXX -
06BA KPT2 CTE MULTIP. PARA POTENCIA TOTAL FASE 2 X XXX =
06B8 KPT1 CTE MULTIP. PARA POTENCIA TOTAL FASE 1 X XXX =
06B6 KPR3 CTE MULTIP. PARA POTENCIA REATIVA FASE 3 X XXX =
06B4 KPR2 CTE MULTIP. PARA POTENCIA REATIVA FASE 2 X XXX =
06B2 KPR1 CTE MULTIP. PARA POTENCIA REATIVA FASE 1 X XXX =
06B0 KPA3 CTE MULTIP. PARA POTENCIA ATIVA FASE 3 X XXX =
06AE KPA2 CTE MULTIP. PARA POTENCIA ATIVA FASE 2 X XXX -
06AC KPA1 CTE MULTIP. PARA POTENCIA ATIVA FASE 1 X XXX -
06AA KI3 CTE MULTIP. PARA CORRENTE FASE 3 XX XX -
06A8 KI2 CTE MULTIP. PARA CORRENTE FASE 2 XX.XX -
06A6 KI1 CTE MULTIP. PARA CORRENTE FASE 1 XX.XX -
06A4 KV3 CTE MULTIP. PARA TENSAO FASE 3 X XXX -
06A2 KV2 CTE MULTIP. PARA TENSAO FASE 2 X XXX =
06A0 KV1 CTE MULTIP. PARA TENSAO FASE 1 X XXX =
069E RESERVADO

069C POTENCIA TOTAL FASE 3 * KPT3 FASE 3 XXXX =
069A POTENCIA TOTAL FASE 2 * KPT3 FASE 2 XXXX =
0698 POTENCIA TOTAL FASE 1 * KPT3 FASE 1 XXXX =
0696 POTENCIA REATIVA FASE 3 * KPR3 FASE 3 XXXX P
0694 POTENCIA REATIVA FASE 2 * KPR2 FASE 2 XXXX P
0692 POTENCIA REATIVA FASE 1 * KPR1 FASE 1 XXXX P
0690 POTENCIA ATIVA FASE 3 * KPA3 FASE 3 XXXX <
068E POTENCIA ATIVA FASE 2 * KPA2 FASE 2 XXXX <
068C POTENCIA ATIVA FASE 1 * KPA1 FASE 1 XXXX <
068A CORRENTE FASE 3 * KI3 FASE 3 XX XX =
0688 CORRENTE FASE 2 * KI2 FASE 2 XX XX =
0686 CORRENTE FASE 1 * KI1 FASE 1 XX XX =
0684 TENSAO FASE 3 * KV3 FASE 3 XXX.X =
0682 TENSAO FASE 2 * KV2 FASE 2 XXX.X =
0680 TENSAO FASE 1 * KV1 FASE 1 XXX.X =
067F-067E | MEDIA DAS CORRENTES XX XX P
067C MEDIA FATOR DE POTENCIA XX XX P
0678-067B | POTENCIA APARENTE TOTAL XXXXXXXX P
0674-0677 | POTENCIA REATIVA TOTAL XXXXXXXX <
0670-0673 | POTENCIA ATIVA TOTAL XXXXXXXX <
0668-066F | ENERGIA TOTAL REATIVA FASES 3,21 KWH XXXXXXXXXXXXXXXX <
0660-0667 | ENERGIA TOTAL ATIVA FASES 3,2, 1 KWH XXOOXXXXXXXXXXXX =
0658-065F | ENERGIA REATIVA FASES 3 KWH XXOOXXXXXXXXXXXX =
0650-0657 | ENERGIA REATIVA FASES 2 KWH XXX XXXXXX =
0648-064F | ENERGIA REATIVA FASES 1 KWH XXXXXXXXXXXXXXXX =
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REPRESENTAGAO DIREGAO

ENDEREGO DESCRIGAO CPU < 400445
0640-0647 ENERGIA ATIVA FASES 3 KWH XOXOXXXXXXXXXXXXXX =
0638-063F ENERGIA ATIVA FASES 2 KWH XXOXXXXXXX.XXXXXX -
0630-0637 ENERGIA ATIVA FASES 1 KWH XXOXXXXXXX.XXXXXX -
062C COS ¢ FASE 3 XX.XX -
062A POTENCIA APARENTE FASE 3 XXXX =
0628 POTENCIA REATIVA FASE 3 XXXX =
0626 POTENCIA ATIVA FASE 3 XXXX =
0624 CORRENTE FASE 3 XX XX =
0622 FREQUENCIA FASE 3 XX XX =
0620 TENSAO FASE 3 XXX.X =
061C COS ¢ FASE 2 XX.XX P
061A POTENCIA APARENTE FASE 2 XXXX P
0618 POTENCIA REATIVA FASE 2 XXXX =
0616 POTENCIA ATIVA FASE 2 XXXX -
0614 CORRENTE FASE 2 XX.XX -
0612 FREQUENCIA FASE 2 XX.XX -
0610 TENSAO FASE 2 XXX.X =
060C COS ¢ FASE 1 XX.XX =
060A POTENCIA APARENTE FASE 1 XXXX =
0608 POTENCIA REATIVA FASE 1 XXXX =
0606 POTENCIA ATIVA FASE 1 XXXX =
0604 CORRENTE FASE 1 XX XX =
0602 FREQUENCIA FASE 1 XX.XX P
0600 TENSAO FASE 1 XXX.X P
Estados Internos

_ DIREGAO
ENDEREGO DESCRICAO R
020F RESERVADO
020E ON- LIBERA CALCULO DE POTENCIAS, CORRENTES E FATOR DE POTENCIA =
020D ON - LIBERA CALCULO DE ENERGIA =
020C ON — ZERA CALCULO DE ENERGIA =
020B RESERVADO
020A RESERVADO
0209 RESERVADO
0208 RESERVADO
0207 ON — FALTA DE FASES <
0206 ON — SEQUENCIA DE FASES ERRADAS P
0205 ON — POTENCIA REATIVA FASE 3 POSITIVA P
0204 ON — POTENCIA REATIVA FASE 2 POSITIVA P
0203 ON — POTENCIA REATIVA FASE 1 POSITIVA =
0202 ON — POTENCIA ATIVA FASE 3 POSITIVA -
0201 ON — POTENCIA ATIVA FASE 2 POSITIVA -
0200 ON — POTENCIA ATIVA FASE 1 POSITIVA =
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Enderegcamento do Médulo de Energia

A posicado do jumper de enderegamento (ST1) é fornecida pelo aplicativo WinSUP 2, durante a
configuracao do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNCAO |
A0 ENDERECAMENTO A PARA MODULO DE ENERGIA
ENDERECAMENTO B PARA MODULO DE ENERGIA
ENDERECAMENTO C PARA MODULO DE ENERGIA
ENDERECAMENTO D PARA MODULO DE ENERGIA
ENDERECAMENTO E PARA MODULO DE ENERGIA
ENDERECAMENTO F PARA MODULO DE ENERGIA
ENDERECAMENTO G PARA MODULO DE ENERGIA
ENDERECAMENTO H PARA MODULO DE ENERGIA

ST1

IT|®O(mmOO|(wm

(*) Posigao default

O usuario tem a sua disposicao, todas as unidades digitais e analdgicas presentes na série MPC4004
podendo assim incrementar o controle dos processos que envolvem a medicdo de parametros
elétricos.
Baseado nas CPU’s de 16 bits (com processador XA), é possivel integrar até 08 modulos 4004.45,
sendo necessario observar se consumo total dos modulos ndo ultrapassa a capacidade da fonte
utilizada.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa Slave, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansées" da Configuracdo de Hardware, clique no botado Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcéo "Slaves";

3. Dentre as opgdes disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;

4. Para inseri-la em uma posigao livre do bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansées, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo-clique sobre o médulo slave selecionado na Arvore de Expansées;

2.1- Clique e arraste o modulo slave selecionado na Arvore de Expansées, para a linha
correspondente ao slot que deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o médulo slave selecionado na Arvore de Expansées, para o slot desejado
no Bastidor;

Para acessar as configuragoes de uma placa slave, utilize um dos procedimentos mostrados
abaixo:

No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa slave que deseja configurar;

Na Tabela de Expansées dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa slave que deseja
configurar;

Clique com o botdo direito no mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que deseja
configurar) e selecione a opgao "Propriedades";
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Configurando o Médulo de Energia :

O mddulo de energia 4004.45 utiliza 16 estados internos e 96 registros para trocar informacoes.

Para este moédulo, estao disponiveis as definicdes de um registro inicial e um El inicial para atualizagao
dos parametros medidos, bem como a possibilidade de atualizar a slave dentro da Int2.

Defini¢ao do registro inicial:
O registro inicial a ser utilizado pela slave é definido no campo "Reg. inicial";

Defini¢ao do El inicial:
O El inicial a ser utilizado pela slave é definido no campo "El inicial";

Dica: Para facilitar a localizagao dos registros, comece sempre no inicio de uma pagina.

Visando facilitar o entendimento da programacgédo dos médulos, sera mostrado o mapeamento tendo
como referéncias os seguintes ponteiros:

e Primeiro Registro: 0600h (poderia ser 0800h, 1000h, 2000h, etc.)

e Primeiro estado interno: 0200h (poderia ser 0250h, 0320h ,etc.) (ver mapeamento do modulo de
energia)

e Atualizagdo na Int2:

Marque a op¢ao "Habilita a atualizagdo desta slave na Int2", para que a slave seja atualizada dentro do
programa de Int2;
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e Programa de Interrupgao 1

Para que o programa de Int1 seja executado, é necessario antes habilita-lo em Configuragcdo de
Hardware.

Uma vez habilitada, o programa /Int1 sera executado na transicdo de OFF para ON da entrada 102 (E3
da CPU).

Quando um programa de interrupcao é chamado, a execugao do scan é interrompida, e o programa de
interrupgdo € executado. Esse procedimento é adotado em situagbes que exijam do CLP uma agéao
imediata, independente do ponto do scan em que o CLP esta. Tao logo o programa de interrupgéo &
executado, a CPU volta ao ponto em que havia interrompido o scan.

Para tornar mais eficiente a execugéo do programa Int1, ao habilita-lo, é possivel selecionar as tarefas
que irdo ser executadas junto a interrupcgao:

Atualiza entradas digitais de 100 a 107: No instante em que o programa de interrupgado € chamado,
Ié as entradas digitais de 100 a 107 (CPU) e atualiza os seus estados légicos ha memodria.

Atualiza entradas analégicas: No instante em que o programa de interrupgdo € chamado, Ié as
entradas analdgicas e atualiza os valores de cada entrada ha memoria.

Atualiza saidas digitais 180 a 187: Imediatamente apds o programa de interrupgao ser executado, o
estado fisico das saidas de 180 a 187 (CPU) é atualizado de acordo com a memoria.

Atualiza saidas analégicas: Imediatamente apds o programa de interrupgao ser executado, as saidas
analdgicas sao atualizadas de acordo com o valor de memoria de cada uma delas.

Atualiza Contadores rapidos | e Il: No instante que o programa de interrupgcédo é chamado os efetivos
dos contadores rapidos sao todos atualizados conforme pulsos recebidos.

Importante: O programa Int1 tem prioridade sobre a Int2, isso significa que se por algum motivo a Int2
estiver rodando e ocorrer uma interrupgao na Int1 o programa da Int2 sera interrompido, o programa da
Int1 sera executada e ao final, a interrupgao retornara para onde a Int2 havia parado.
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e Programa de Interrupgao 2

Para que o programa de Int2 seja executado, € necesséario antes habilita-lo em Configuragdo de
Hardware.

Quando um programa de interrupcéo é chamado, a execugéo do scan é interrompida, e o programa de
interrupcao é executado. Esse procedimento é adotado em situagcées que exijam do CLP uma agao
imediata, independente do ponto do scan em que o CLP esta. Tao logo o programa de interrupgéo é
executado, a CPU volta ao ponto em que havia interrompido o scan.

Para tornar mais eficiente a execugao do programa Int2, ao habilita-lo, é possivel selecionar as tarefas
que irdo ser executadas junto a interrupgéao:

Atualiza entradas digitais de 100 a 107: No instante em que o programa de interrupgao é chamado,
Ié as entradas digitais de 100 a 107 (CPU) e atualiza os seus estados légicos na memoria.

Atualiza entradas analégicas: No instante em que o programa de interrupcdo € chamado, 1é as
entradas analégicas e atualiza os valores de cada entrada na memoria.

Atualiza saidas digitais 180 a 187: Imediatamente apds o programa de interrupgéo ser executado, o
estado fisico das saidas de 180 a 187 (CPU) é atualizado de acordo com a meméria.

Atualiza saidas analégicas: Imediatamente apds o programa de interrupg¢ao ser executado, as saidas
analdgicas sao atualizadas de acordo com o valor de memoria de cada uma delas.

Atualiza contadores rapidos | e ll: No instante que o programa de interrup¢ao € chamado, os efetivos
dos contadores rapidos sao todos atualizados conforme pulsos recebidos.

Atualiza saidas digitais 190 a 19F: Imediatamente apds o programa de interrupg¢ao ser executado, o
estado fisico das saidas de 190 a 19F é atualizado de acordo com a memodria.

Atualiza 8 primeiros angulos: No instante que o programa de interrup¢ao é chamado, os 8 primeiros
angulos do contador rapido (CPU) em modo angulo sao atualizados.

Uma vez habilitada, o programa Int2 sera executado periodicamente, de acordo com o intervalo
definido pelo usuario em Configuragcao de Hardware, selegcao Habilita programa de interrupgéo 2, botao
Opcébes. Os intervalos possiveis vao de 2 a 10 ms.

Importante: O programa Int1 tem prioridade sobre a Int2, isso significa que se por algum motivo a Int2
estiver rodando e ocorrer uma interrupgao na Int1 o programa da Int2 sera interrompido, o programa da
Int1 sera executado e ao final a interrupgao retornara para onde a Int2 havia parado.
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e Canais de Comunicacao Serial

A série MPC4004 possui dois canais de comunicagao serial: canal A (RS232) e canal B (RS485).
Os dois canais podem ser utilizados simultaneamente, podendo ter as seguintes taxas de comunicagao
1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800 e 57600.

Recursos Disponiveis

Definigdo das combinacgdes dos recursos disponiveis para os canais de comunicagao da série
MPC4004.

APRO3 APRO3 Modbus | Modbus | Instrug¢dao | Escuta Canal

Escravo Mestre Escravo Mestre Print Serial
RS232 SIM NAO(*) (™) NAO SIM SIM
RS485 SIM SIM SIM SIM SIM SIM

(*) As CPUs com processador XA possuem o recurso de APR03 Mestre.
(**) Implementado a partir dos firmwares 400402VD e 400402KD.

Informacoes adicionais:

Canal A padrao elétrico RS232
Canal B padrao elétrico RS485 (até 32 elementos conectados em rede) conexao em // (paralelo)

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

A programacéao da taxa de comunicagao dos canais seriais do CLP é feita na guia “Geral’ da janela
Configuragbes de Hardware, nos campos mostrados abaixo:

—Comunicacio
APRO3 todbz Prirt

Baud  |57e00 | |s7e00 x| |s7e00 <]
Canal &
Fi5.270 Pardade INenhuma j INenhuma j INenhuma j
TamanhDIE j IE j IE j
Stap bits | | =l =l =l
APRO3 P odbuz Fririt

Baud  |57e00 | |s7e00 x| |s7e00 <]

Canal B Paridade INenhuma j INenhuma j INenhuma j
RS-435
TamanhDIE j IE j IE j
Stap bits |1 =l =l =l

Fig. 49.- Programacéo das taxas de comunicacao
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e Aplicagoes Especiais com o Controlador MPC4004

| MPC4004 | MPC4004G | MPC4004L |

Comparagao Automatica de Registros Sim Sim Nao
Movimentagio de Dados Através de El Sim Sim Nao
Simulador de Angulo Sim Sim N&o
Contador Rapido Modo l:lormal S?m S?m Siﬂm

Modo Angulo Sim Sim Nao
Temporizadores / Contadores de Firmware Sim Sim Sim
Temporizadores de 0,01ms Sim Sim Sim
Motor de Passo Sim Sim Nao
Envio de Caracteres através do Canal Serial Sim Sim Sim
Leitura de Caracteres através do Canal Serial Sim Sim Sim
Comunicagdo Background Sim Sim Nao
Impressao de Dados (TXPR) Sim Sim Sim

Comparacédo Automatica de Registros:

Esse recurso executa a comparacao de uma sequéncia de registros (definidos a partir de um registro
qualquer) com uma sequéncia de outros registros (presets) automaticamente, sem a necessidade de
fazer estas comparagdes no programa ladder.

Cada preset tem um EI associado, que sinaliza o resultado da comparagido. Assim que o registro

escolhido atingir o valor do primeiro preset, o primeiro El sinalizara; quando atingir o valor do segundo
preset, o segundo El sinalizara, e assim por diante.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para configurar esse recurso, selecione a opc¢ao “Habilita comparagao automatica de registros”, na
guia “Geral“ da janela Configuragdo de Hardware, e em seguida acione o botdo Opgoes.

Essa janela possui 4 campos:

Preset Inicial: Esse é o enderego do primeiro registro de preset; todos os outros presets virdo em
sequéncia. Esse valor ndo pode ser modificado.

El inicial: Enderego do primeiro El de comparagédo. Cada registro de preset esta associado a um El,
que sinaliza o resultado da comparacéao. Essa associacao é direta: o primeiro preset esta associado ao
primeiro El; o segundo preset ao segundo El, etc.

Estado Interno OFF --> preset > registro
Estado Interno ON --> preset <= registro

O enderecgo do primeiro El pode ser configurado pelo usuario.
Registro Inicial: Este é o enderegco do primeiro registro. Os outros efetivos serdo alocados em

sequéncia. E possivel utilizar até 12 efetivos diferentes. Esse endereco pode ser configurado pelo
usuario, podendo ser utilizado qualquer seqiéncia de registros livres do CLP.
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Numero de Presets: Nesse campo, é definido o nimero de presets que serdo associados a cada
registro. Assim, se configuramos 5 presets no primeiro canal, os primeiros cinco presets serao
associados ao primeiro registro definido pelo usuario, e o sexto preset da sequéncia original sera o
primeiro preset do segundo registro.

Para desabilitar um registro, basta programar zero presets no mesmo, que todos os canais
subsequentes serdo desabilitados.

O numero maximo de presets/Estados Internos de Comparagao é de 64.

Movimentacao de Dados Através de El:

Esse recurso associa uma sequéncia de Estados Internos a uma sequéncia de registros (preset’s).
Quando um desses El's é acionado, o valor do preset associado a esse El é colocado no destino
escolhido pelo programador.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para configurar esse recurso, selecione a op¢ao "Habilita movimentagao de dados através de EI",
na guia “Geral“ da janela Configuragcao de Hardware, e em seguida acione o botao Opg¢oes.

Essa janela possui 4 campos:

Preset Inicial (origem): Esse é o enderego do primeiro registro de preset; todos os outros presets
virdo em sequéncia. Esse valor ndo pode ser modificado.

El inicial: Endereco do primeiro Estado Interno. Cada registro de preset esta associado a um Estado
Interno. Essa associagao é direta: o primeiro preset esta associado ao primeiro El; o segundo preset
ao segundo El, e assim por diante.

O enderego do primeiro El pode ser configurado pelo usuario.

Registro Inicial (destino): Este € o endereco do primeiro registro-destino escolhido pelo usuario. Os
outros registros serdo alocados em sequéncia. E possivel utilizar até 12 registros diferentes.

Esse endereco pode ser configurado pelo usuario, podendo ser utilizado qualquer seqiiéncia de
registros livres do CLP.

Numero de Presets: Nesse campo, € definido o niumero de presets que serdo associados a cada
registro. Assim, se configuramos 5 presets no primeiro canal, os primeiros cinco presets serao
associados ao primeiro registro definido pelo usuario, e o sexto preset da sequéncia original sera o
primeiro preset do segundo registro. Neste mesmo exemplo, quando o sexto El for acionado, o valor do
sexto preset sera colocado no segundo registro.

Para desabilitar um registro, basta programar zero presets no mesmo. Todos os canais subsequentes
serao desabilitados.

O numero maximo de presets/Estados Internos é de 64.
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Simulador de Angulo

E possivel obter nos Mddulos de Processamento relacionados com os drivers MPC4004 e MPC4004G
uma simulagcdo de um sinal de um transdutor angular utilizando o timer interno do processador. Esta
situacdo é denominada de Modo Angulo Simulado ndo havendo necessidade de ter o transdutor
angular nem o contador de alta velocidade. Para esta simulagdo é necessario definir o setpoint em
RPM (4.0 a 180.0) e desbloquear o estado interno da contagem para o modo angulo simulado.

Quando o Modo Angulo Simulado esta habilitado nao é possivel utilizar o contador rapido no Mdédulo
de Processamento nos modos normal ou angulo.

Mapeamento de Memoéria

[ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

8335 16 EI DE ANGULOS (Modo Angulo Simulado)

| 00DF | BLOQUEIO DE CONTAGEM (Simulador de Angulo) |
| REGISTROS ASSOCIADOS |
gigz EFETIVO PRA O MODO ANGULO SIMULADO

3233 SETPOINT PARA O MODO ANGULO SIMULADO (RPM) 1) @
3235 16 SETPOINTS DE ANGULOS INICIAIS/FINAIS 3)

(1) Valores entre 0 e 4 RPM serdo sempre 4 RPM.
(2) O valor maximo para o setpoint € de 180.0 RPM.
(3) Estrutura de dados dos angulos iniciais/finais. (Ver pagina 163)

Contador Rapido (Presente no Médulo de Processamento)

O Contador Rapido no Médulo de Processamento destina-se a medigdes de posicionamentos através
da contagem de pulsos (0000 a 9999) a freqliéncia maxima de 3 kHz.

Este contador recebera sinal de pulso na entrada E100 (unidirecional) ou E100 e E101 (bidirecional).

Para configurar as entradas é necessario verificar os jumpers contidos na CPU:

| PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNCAO |
o A Encoder unidirecional
101.2806 “P ST2 B Encoder bidirecional
ou —
101.2807 “N” ST3 A Encoder bidirecional
B Encoder unidirecional

Default: bidirecional

Observacdo: a CPU do MPC4004 é composta por duas placas de circuito impresso. Os jumpers de
definicdo do encoder encontram-se na placa inferior. Para acessa-los é necessario remover a placar
superior, retirando os parafusos de fixacao.

Apos alterar os jumpers ao remontar as placa verificar se a conexao entre as mesmas esta correta.

O contador rapido pode atuar em dois modos:
e Modo Normal

e Modo Angulo
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Modo Normal
Este modo de funcionamento permite uma contagem de pulsos de 0000 a 9999, com a possibilidade
de:

e Zerar a contagem através de estado interno de RESET.

e Carregar um valor inicial para contagem através de estado interno de LOAD VALOR INICIAL.
¢ Bloquear a contagem através de estado interno de BLOQUEIO.

o Habilitar a saida fisica de comparacao através de estado interno HABILITA SAIDA.

Neste modo existem ainda os estados internos de comparacgao (>, < e =) entre um valor de setpoint € o
valor efetivo do contador, estes estados internos sao de leitura para o programa de usuario.

A cada pulso amostrado, um registro de contagem € incrementado e uma comparagao € executada
com um valor de setpoint pré-definido pelo usuario. O resultado da comparagcdo é deixado em
disponibilidade através de estados internos especificos que podem ser usados no programa de
usuario. O resultado da comparacdo também é colocado em trés saidas fisicas configuradas pelo
usuario (S180 a $187).

Importante: Nao ha marca de zero.

Modo Anqulo

Este modo tem como diferenga em relagdo ao anterior a contagem, que varia de um valor da marca
zero para sentido crescente. Esta marca zero pode ou n&o corresponder ao sinal de referéncia (Z e
seu complementar).

Desta maneira a utilizagdo de um encoder angular com 360 pulsos por volta, poderia determinar como
marca crescente o valor 0000 e limitando a contagem entre os valores 0000 a 0359.

Neste modo existem ainda 16 estados internos (denominados estados internos de angulos) que séo
resultados de comparacdo entre o valor efetivo da contagem e 16 regides definidas através de
setpoints denominados presets iniciais e finais. Se o valor do preset inicial for menor que o valor do
preset final, um estado interno correspondente permanecera fechado (ON) enquanto o valor efetivo da
contagem pertencer dentro do intervalo definido. Se o preset inicial for maior que o preset final, um
estado interno correspondente permanecera aberto (OFF) enquanto o valor efetivo da contagem
pertencer dentro do intervalo definido.

Importante: O sinal da marca zero deve ser conectado a entrada E103 do Modulo de Processamento

Mapeamento de Memoaria

[ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

00D7 El RESERVADO (2)
00D6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2
00D5 EFETIVO = SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2)
00D4 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2
00D3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)
00D2 BLOQUEIA CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) | (1)
00D1 LOAD VALOR INICIAL NO EFETIVO DO CONTADOR RAPIDO

(1)

(Modo Normal)

00D0 RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)
ggg: 16 El DE ANGULOS (Modo Angulo) (3)

(1) estados escritos como saida no software de usuario, para uso no software basico.
(2) estados de leitura apenas pelo software usuario.
(3) estes estados passam a ser de uso geral quando o contador rapido do moédulo de processamento estd no modo normal.
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| REGISTROS ASSOCIADOS - Modo normal "

04DB

04DA VALOR INICIAL

04D9 VALOR A SER CARREGADO NO EFETIVO QUANDO A CONTAGEM
04D8 PASSAR PELA MARCA DE ZERO NO SENTIDO DECRESCENTE
04D7

04D6 EFETIVO

04D5

04D4 RESERVADO

04D3

04D2 SETPOINT

04D1

04D0 RESERVADO

| REGISTROS ASSOCIADOS - Modo angulo *

gigi VALOR DA MARCA ZERO PARA SENTIDO DECRESCENTE
3332 VALOR DA MARCA ZERO PARA SENTIDO CRESCENTE
gjgz EFETIVO

8232 RESERVADO

8232 RESERVADO

8:3; VALOR EM RPM (3)

(1) No modo normal a contagem é feita do VALOR INICIAL até o SETPOINT.

(2) No modo angulo o valor da marca zero para sentido decrescente € igual ao numero de pulsos por

volta menos um.

(3) O calculo do valor em RPM ¢ feito sé no modo angulo e considerando-se encoder de 360 pulsos/volta,

independentemente do encoder realmente usado.

ESTRUTURA DE DADOS PARA ANGULOS INICIAIS E FINAIS

051E ANGULO FINAL 08 053E ANGULO FINAL 16
051C ANGULO INICIAL 08 053C ANGULO INICIAL 16
051A ANGULO FINAL 07 053A ANGULO FINAL 15
0518 ANGULO INICIAL 07 0538 ANGULO INICIAL 15
0516 ANGULO FINAL 06 0536 ANGULO FINAL 14
0514 ANGULO INICIAL 06 0534 ANGULO INICIAL 14
0512 ANGULO FINAL 05 0532 ANGULO FINAL 13
0510 ANGULO INICIAL 05 0530 ANGULO INICIAL 13
050E ANGULO FINAL 04 052E ANGULO FINAL 12
050C ANGULO INICIAL 04 052C ANGULO INICIAL 12
050A ANGULO FINAL 03 052A ANGULO FINAL 11
0508 ANGULO INICIAL 03 0528 ANGULO INICIAL 11
0506 ANGULO FINAL 02 0526 ANGULO FINAL 10
0504 ANGULO INICIAL 02 0524 ANGULO INICIAL 10
0502 ANGULO FINAL 01 0522 ANGULO FINAL 09
0500 ANGULO INICIAL 01 0520 ANGULO INICIAL 09
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Exemplo: Seja o primeiro angulo inicial de 0° e primeiro angulo final de 150°:

| o0500h | 0501th | | 0502h | 0503h |
| 00 | 00 || 01 | 50 |

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Na guia “Geral” da janela Configuragdo de Hardware, marque a opgao “Contador rapido” , escolha o
modo do contador e clique no botdo Opgoes, onde uma janela para definicdo das saidas do contador
se abrira, como mostra a figura abaixo:

Contador rapido 4 Simulador———— [ hMModo do contado
" Henhum * Momal :I
@ Contdor i ﬂ

. . ¢ Angulo
" Simulador de &ngulo Comparag3o Saida

Efetivo > Setpoint

~———  Efefivo = Setpoint INenhuma vI
Efetivo < Setpoint INEnhuma 'I

ok | Cancelar |

Fig. 50. - Contador Modo Normal

Escolha uma das saidas digitais para relacionar com o resultado da comparagdo do efetivo com o
setpoint do contador de alta velocidade presente no mddulo de processamento. Conforme o resultado
da comparagao, a saida relacionada é automaticamente ativada.

Caso nao queira relacionar a saida digital escolha a opgao “Nenhum”.

Cligue no botao ”OK” para confirmar os valores.
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Temporizadores e Contadores

O aplicativo WinSUP 2, possibilita simular Temporizadores com retardo na energizagao e Contadores,
através das Instrugcdes TMR (Temporizador) e CNT (Contador).

O estado interno relacionado ao Temporizador passa de desacionado (OFF) para acionado (ON)
quando o Efetivo atingir o Preset de tempo programado.

Também para o Contador os estados internos sdo acionados quando o Efetivo da contagem atingir o
Preset.

Os Temporizadores possuem base de tempo de 0,01 segundos, tendo assim o tempo maximo de
99,99 segundos.

Estao disponiveis ao usuario 32" Temporizadores ou Contadores.
* - Total utilizado em um programa somando contadores e temporizadores.

Mapeamento de Memoaria

| ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS

001F
0000

32 TEMPORIZADORES/CONTADORES

| REGISTROS ASSOCIADOS

822(': 32 EFETIVOS DE TEMPORIZADOS/CONTADORES
g:gg 32 PRESETS DE TEMPORIZADORES/CONTADORES

Abaixo temos uma tabela realizando a referéncia cruzada dos Estados Internos, Presets e Efetivos dos
Temporizadores/Contadores:

a ESTADO 9 ESTADO
N INTERNO PRESET EFETIVO N INTERNO PRESET EFETIVO
1 0000h 0400h 0440h 17 0010h 0420h 0460h
2 0001h 0402h 0442h 18 0011h 0422h 0462h
3 0002h 0404h 0444h 19 0012h 0424h 0464h
4 0003h 0406h 0446h 20 0013h 0426h 0466h
5 0004h 0408h 0448h 21 0014h 0428h 0468h
6 0005h 040Ah 044Ah 22 0015h 042Ah 046Ah
7 0006h 040Ch 044Ch 23 0016h 042Ch 046Ch
8 0007h 040Eh 044Eh 24 0017h 042Eh 046Eh
9 0008h 0410h 0450h 25 0018h 0430h 0470h
10 0009h 0412h 0452h 26 0019h 0432h 0472h
11 000AhN 0414h 0454h 27 001Ah 0434h 0474h
12 000Bh 0416h 0456h 28 001Bh 0436h 0476h
13 000Ch 0418h 0458h 29 001Ch 0438h 0478h
14 000Dh 041Ah 045Ah 30 001Dh 043Ah 047Ah
15 000Eh 041Ch 045Ch 31 001Eh 043Ch 047Ch
16 000Fh 041Eh 045Eh 32 001Fh 043Eh 047Eh

Importante: No aplicativo WinSUP 2 o usuario tem disponivel o Mapeamento de Memoaria da série
MPC4004, para acessa-lo basta teclar [Shift+F 1], em qualquer menu.
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Temporizadores (0,001s)

Existem 2 temporizadores de 0,001s que podem atingir o valor maximo de 9,999 seg.

Quando é ativado o estado interno 0020h o temporizador 1 (de valor efetivo 0542h e 0543h) é
inicializado, terminando quando atingir o seu preset (em 0540h e 0541h), sendo que durante a
contagem a saida relacionada S186 permanecera ativada.

A saida S186 ¢ acionada ao inicio da contagem e desacionada ao término da mesma, podendo ser
desacionada pelo usuario independentemente do estado interno 0020h.

O mesmo ocorre para o estado interno 0021h e a saida relacionada S187 do temporizador 2.

Mapeamento de Memoaria

| ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS

0021 HABILITA TEMPORIZADOR 02
0020 HABILITA TEMPORIZADOR 01
| REGISTROS ASSOCIADOS
ggzz EFETIVO DO TEMPORIZADOR 02
Sona PRESET DO TEMPORIZADOR 02
o EFETIVO DO TEMPORIZADOR 01
o PRESET DO TEMPORIZADOR 01

Importante: Os estados internos e registros serdo utilizados para os 2 temporizadores de 0,001s
quando configurados pelo usuario, casos contrarios serao de uso geral.

A habilitagdo dos temporizadores de 0,001s, é feita utilizando diretamente a pseudo-instrucdo TM1 ou
TM2.
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Motor de Passo

A série MPC4004 permite o acionamento de 1 motor de passo de 4 fases X 2 A (corrente maxima por
fase), podendo ser ligado diretamente nas saidas do controlador.
As saidas utilizadas sao:

Modo 4 fases
e Motor de Passo controlado pelas 4 saidas S180 a S183, sendo as demais 184 a 187, de uso
geral.

Estados Internos Relacionados

MODO 4 FASES

El Descrig¢ao
200 | HABILITA TORQUE
201 | BLOQUEIO DE CONTAGEM
202 | MODO DE FUNCIONAMENTO
203 | SENTIDO DE ROTACAO
204 | POSICAO ALCANCADA
205 | TIPO DE PASSO
206 | RESET DO EFETIVO

Descrigcao dos estados internos relacionados:
200- habilita torque - quando ativado energiza o motor com o ultimo passo ativo.

201- bloqueio de contagem - quando ativado inibirda a progressdo de contagem, parando o motor
instantaneamente deixando torque no eixo do motor.

202- escolha do modo de funcionamento :
Ativado - modo continuo
Desativado - modo posig¢ao

Modo continuo - nesta condicdo apds a habilitagdo do motor , 0 mesmo comecgara a girar
indefinidamente

Modo posig¢ao - nesta condigdo , o motor se deslocara uma quantidade programada de pulsos ,
parando com torque no final da contagem.

203- sentido ativado horario , desativado anti-horario
Observacgao: a direcdo de rotacdo esta relacionada a seqiiéncia de pulsos que o motor ira receber,
desta forma para mudar a direcdo de rotagao basta inverter a seqiiéncia de acionamento das fases o

motor .

204- posicao alcangada . Este estado interno sera ligado toda vez que o motor estando no modo
posicao e apos ser habilitado, atingir a posi¢cao definida nos enderecos 4D8/4DB.

205- escolha do tipo de passo : desligado - meio passo
ligado - passo inteiro

Observacgao: a escolha de meio passo permite dobrar a resolugao do motor .

206- Reset do efetivo - Ao ser ativado colocara zeros nos enderecos 4D4/4D5 e 4D6/4D7
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Registros relacionados :

4D8 e 4DA - preset do numero de passos, 8 digitos (00000000 a 99999999) (modo posigao)
4D4 e 4D6 - efetivo de contagem dos passos, 8 digitos (00000000 a 99999999) (modo posicao)
4DO0 e 4D1 - valor de velocidade min. 5.0 RPM max 180.0 RPM

Observacdo: A velocidade do motor em RPM calculada diferente para cada uma das configuragdes do
motor de passo. Para o modo 4 fases, considera-se um motor de 360 passos por volta, Ja para o modo
de gerador de pulsos, considera-se um motor com numero de passos por volta definido na
configuragao.

A velocidade maxima efetivamente alcancada depende do tipo de motor que se esta utilizando, bem
como do torque necessario ao processo (Quanto mais veloz menor sera o torque do motor).

Tabelas de acionamento do modo 4 fases:

Passo inteiro Meio passo
| 5180 | S181 | s182 | s183 | s180 | s181 | s182 | s183 |

ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF

ON OFF OFF ON ON OFF OFF OFF

OFF ON OFF ON ON OFF OFF ON

OFF ON ON OFF OFF OFF OFF ON

=B WN-=

ON OFF ON OFF OFF ON OFF ON

OFF | ON | OFF | OFF
OFF | ON | ON | OFF
OFF | OFF | ON | OFF
ON | OFF | ON | OFF

ElelE=l==xF=|

Interligacao Fisica com o Controlador Programavel (valido para moédulos tipo “N”’)

As saidas do controlador programavel podem ser divididas em dois modulos:
Circuito de controle: necessita de uma tensao de 24V /10mA para funcionar .

Circuito de poténcia: pode ser considerado um circuito com coletor aberto, permitindo a conexao de
tensdes que podem variar de 3 a 30V com correntes de até 2 A.

Desta forma, uma vez polarizado o circuito de controle em 24V, a ligacdo do motor de passo nas
saidas podera ser feito com tensdes mais baixas por ex. 5V , sem a necessidade de limitadores de
tensao.
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Esguema de Ligacao

MOTOR DE
PASSO
+
FONTE —vTTT
L
5V
_ AR A
2A Loy

/) woin]) /]
j \ji ‘@‘ )

Fig. 51. - Esquema de ligagao entre Motor de Passo e Controlador Programavel

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para ativar o modo motor de passo, é necessario marcar a opcao “Habilita motor de passo”, na guia
“Geral” da janela Configuracdo de Hardware. Nesta condi¢cdo os registros/EI's do modo motor de
passo estarao reservados para a aplicagao.
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Envio de Caracteres Através do Canal Serial (Instrucdo PRINT)

Envio de caracteres para um dispositivo externo, como uma impressora serial, servo motores, modem,
etc.

Estados Internos Relacionados

OFB - Habilita modo Print
0BD - Determina para qual canal serial sera enviado os caracteres
desligado - canal RS232 / ligado - canal RS485
OFC - estado interno que indica canal serial ocupado ou seja durante a transmissdo dos dados ele
ficara ligado.
Este estado auxilia o usuario a sincronizar o envio de varias mensagens.

Funcionamento: A o habilitar o modo print (ElI OFB ligado), e selecionado o canal a ser enviado, o
usuario devera ativar a instrugdo "PRINT" através de um “MONOA para enviar os dados através do
canal serial”.

Importante: O estado OFB deve ficar ativo durante todo o tempo de transmissao dos dados.
Ao ativar o estado OFB , o controlador ndo mais podera receber programacéao através do
WinSUP 2, pois seu canal serial fica reservado para o envio de dados .

A taxa de transmissdo para o modo print € definida pelo usuario no menu de configuragdo de
hardware. (para maiores detalhes ver o item "Canais de comunicacéio serial" pagina 95).

Leitura de Caracteres Através do Canal Serial

Lé caracteres de um dispositivo externo como leitor de cédigo de barras, servo motores, retorno de
conexao com modem, etc.

Registros e Estados Internos Relacionados

0AB - Habilita leitura de caracteres do canal serial

OFB - Habilita modo Print

0EO00 - OEFE - Buffer de recepcgéao dos caracteres (255 max.)

OFE4/0FE5 - Registro contador de caracteres recebido

0BD - Determina qual canal serial recebera os caracteres
desligado - canal RS232 / ligado - canal RS485

Funcionamento: Estando em modo Print (El OFB ligado) , e com o estado interno especial "0AB"
também ligado, os dados recebidos em RX do canal de comunicagdo RS232 sdo armazenados a partir
do endereco OEQO até um limite de 255 caracteres, configuravel pelo usuario.

Quando o estado "OAB" estiver desligado , os caracteres recebidos em RX do canal de comunicagéo
RS232 sao ignorados .

A quantidade de bytes recebidos é atualizada no registro OFE4/0FE5 .

A transig¢ao de off para on do estado interno 0AB,provoca a limpeza do buffer (colocagao do valor "FF"
entre OEOO e OEFF) e o zeramento do registro contador de caracteres recebidos .
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funcionamento do estado interno 0AB :

Ignora caracteres Ignora caracteres
recebidos em RX + recebidos em RX

Armazena caracteres no buffer

Limpa buffer e contador de caracteres

Fig. 52. - Funcionamento do Estado Interno OAB

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Na guia “Geral” da janela Configuracdo de Hardware, marque a opg¢ao “Configura leitura caractere
através canal serial” , e clique no botdo Opgodes, onde uma janela para definicdo dos parametros se
abrira, como mostra a figura abaixo:

v Configura leitura caracter através do canal zenial [

[~ Habilita prog

[T Instrugio Ch
™ Habiita El's 1 Tamanhko do buffer de recepnio

v “wfatch dogt

[~ Habilita matc Ok | Cancelar |

Fig. 53. - Configuragdo para leitura de caracteres pelo canal serial
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Impressao de Dados (TXPR)

Existem aplicagcdes em que é necessario a impressao de relatérios pré-formatados ou cabecgalhos em
ASCII. O recurso de Impressao de Dados facilita a composicéo destes relatérios e cabecgalhos.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Na guia “Print”’, da janela Configuragcdo de Hardware, é possivel digitar o texto desejado. O texto
digitado é armazenado, em cédigo ASCII, na memdria do controlador. Em conjunto com as instrugdes
TXPR e PRINT, este recurso permite a impressao dos textos através de um dos canais seriais do
controlador.

O controlador armazena até 16 tabelas de Print, com até 256 bytes cada.

A figura abaixo mostra a guia para configuragao das tabelas de Print:

Configuracao do projeto |

Geral |Expans§o| IHM | Backaground Pritt |

Paginas de imprezzio

N 29C .

= ] Limpar texta I_
02 - Sem programns 000 bytes 4| Némera de colunas: |7
03 - Sem programa 000 bytes

04 — Sem programa 000 bytes ¥ CR automatico

gg _ gem L ggg EYtES Difset ¥ LF automdtico

ELL D e e Sl = [

Contetido da pagina

ATOS AUTOMAGEZO INDUSTRIAL ltda
Fua Arnoldo Felmanas., 201

Vila Friburgo — S3o Paula - SFP
CEF: 04774-010

#xxu%%XATOS 1na internetxxxexix
www . atos. con. b

aK Lancelar

Definicao dos Campos

Paginas de impressao: Identifica as tabelas, mostrando parte de seu conteido e seu tamanho, em
bytes.

Limpar texto: Apaga o texto da tabela selecionada.

Offset: Mostra a posicdo em que o caractere esta sendo alocado, tendo como referéncia o primeiro
caractere digitado que recebera a posicao relativa 00h.

Conteudo da pagina: Caixa de texto para a edigdo do conteudo da pagina de impressao selecionada.
Numero de colunas: Quantidade de colunas desejadas na tabela (maximo de 40).
CR automatico: Insere um caractere de Carrier Return no final de cada linha.

LF automatico: Insere um caractere de Line Feed no final de cada linha.
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Comunicag¢ao Background

A série MPC4004 possui o recurso de "mestre de rede" nos seus canais seriais, possibilitando a troca
de informagdes entre controladores através da comunicagao background.

A comunicacao background é o mecanismo através do qual um CLP pode atuar como mestre de rede.
Consiste em uma lista de tarefas realizada ciclicamente pelo CLP, em paralelo com o processamento
do programa usuario. Nesta lista de tarefas, é programada a leitura e a escrita, pelo mestre, de
registros/El's de dispositivos escravos de rede.

A programacgao background € util por exemplo no transporte de alarmes das estagdes onde o
programador tera, além das informagdes do processo controlado pelo mestre, as informacbes das
estagdes supervisionadas.

Os CLP’s Atos podem utilizar dois protocolos de comunicagao diferentes para trocar dados entre si:
o protocolo APRO03 e o protocolo MODBUS RTU.

Utilizando-se um dos dois protocolos suportados, é possivel construir uma rede mestre-escravo de até
31 pontos. Em ambos os casos, apenas um dos dispositivos conectados a rede atuara como mestre.

Estados Internos Relacionados:

0AA - Estado interno de definicdo do canal mestre: | STATUS | FUNCAO |
LIGADO Mestre da RS232
DESLIGADO | Mestre da RS485

3D0 - Estado interno de habilitacdo do modo mestre , ao ser ativado o canal serial escolhido iniciara a
varredura na tabela com as regides a serem atualizadas nas estagdes.
Ao ser desligado, o canal serial volta a ser um canal escravo.

Importante: O canal serial, ao ser definido como mestre, nao mais respondera a aplicativos como
WinSUP 2, PEP ou sistemas supervisérios, pois estara havendo colisdo no canal de comunicagéo em
funcao de haver 02 dispositivos mestre na rede.

3D1 a 3EF - indicam respectivamente estados internos de falha de comunicagdo com as estacdes de
01 a 31.

Quando houver mais de 05 tentativas consecutivas sem sucesso com uma determinada estagdo, sera
ligado automaticamente o estado interno de falha, sendo desligado automaticamente quando houver o
restabelecimento da comunicagéo.

Observacao: A definicdo do canal mestre esta disponivel somente nas CPU’s com processador XA.
Para os outros modelos o canal padrdo para comunicagado background é a RS485.

Regides de comunicagao:

E possivel definir até 40 regides de comunicagdo de 16 bytes cada.
Cada regiao recebera ainda o atributo de enviar para a estagéao ou receber da estagao:

e "Mestre —» CP” - envia os bytes do terminal para o CP
e "Mestre «— CP” - envia os bytes do CP para o terminal

Também é possivel definir o endereco do mestre e o endereco do CP onde ocorrera o envio ou
recebimento das informacoes.
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

A programagao da comunicagao background é feita na guia “Background”, na janela Configuracdo de
Hardware. Uma vez configurada a comunicacdo background, o CLP ira executar os frames
programados, sempre que o estado interno 3D0h estiver ligado.

¢ Utilizando o protocolo APR03: O protocolo APRO3 foi criado pela Atos, sendo utilizado em
todos os seus controladores; é do tipo mestre/escravo.

Especificacbes: Baud Rate = 2400, 4800, 9600, 19200, 57600
Paridade = nenhuma
Stop bit =1

Data bit = 8 bits
Para ativar o modo mestre do protocolo APR03, siga os seguintes passos:
1. Habilite a comunicacgéo background;
2. Selecione o protocolo APR03 na caixa Protocolo.

3. Declare os frames de comunicacao, preenchendo os campos End. Mestre, Diregao, End. CP, Num.
CP e Num. Bytes.

4. Ative o estado interno 3DOh.

¢ Utilizando o protocolo MODBUS: O protocolo Modbus foi desenvolvido pela empresa
Modicom, sendo implementado o tipo RTU (Remote Terminal Unit) nos CLP’s Atos.

Especificacoes: Baud Rate = 2400, 4800, 9600, 19200, 57600
Parity = nenhuma
Stop Bit = 1 ou 2 bits configuraveis (1 default)
Data bit = 8 bits

Para o protocolo Modbus, as seguintes fungdes estao disponiveis:

- Read Coil Status (
- Read Input Status (
- Read Holding Registers (
- Force Single Coil (0Ox05
- Preset Single Register (
- Force Multiple Coils (
- Preset Multiple Registers (
- Exception Response (

Para ativar o modo mestre do protocolo Modbus, siga os seguintes passos:
1. Habilite a comunicacéo background
2. Selecione o protocolo Modbus na caixa Protocolo.

3. Declare os frames de comunicacao, preenchendo os campos End. Mestre, Diregao, End. CP, Num.
CP e Num. Bytes.

4. Ative o estado interno 3DOh.
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Observacao: Mais informagdes sobre o protocolo MODBUS estdo disponiveis nos boletins técnicos
B05/00 — Protocolo MODBUS e B01/01 — Protocolo MODBUS EXEMPLOS na area de download do
site da Atos: www.atos.com.br.

A figura abaixo mostra a guia para configuracdo da comunicagao background:

Configuracao do projeto il

Geral I Expanséol IHM Background | Frirt I

[ Habilta comunicasdo background

APRO3 | Protocolo————————
Id. End. Mestre End. CP Mo, CP - M, bytes @ SRR
[ IFFFF = | [FrFF [ B Carfirmar | ¢ Madbus
- Lirnpar |
Id IEndereco Meste IDlre;:Eo IEndereco CpINL'Amero Cp INL'Amero bytesl il
] 1 FFFF 3 FFFF 1 8 Timeout [x10 ms] |5_
| | 2 [FFFF - FFFF 1 o
| | 3 FFFF - FFFF 1 o
| | 4 FFFF - FFFF 1 o
| 5 FFFF - FFFF 1 o
| | & FFFF > FFFF 1 8
| | 7 FFFF - FFFF 1 o
| | 8 FFFF - FFFF 1 o
5 FFFF > FFFF 1 8
10 FFFF - FFFF 1 o
=

Ok LCancelar

Fig. 54. - Configuracdo Background

Definicido dos Campos

Endereg¢o Mestre: endereco inicial a ser transmitido ou recebido.
Diregcao: sentido de transmissao ou recebimento.

Enderego CP: endereco inicial a ser transmitido ou recebido.
Numero CP: numero do CP na rede.

Numero Bytes: quantidade de bytes transmitidos da regido de menu.

Observacgao: quando a comunicacao estiver habilitada os CPL’s, enviam e recebem dados
atualizando-os.
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5. Caracteristicas dos Drivers MPC4004R e MPC4004T

Este capitulo visa a orientagdo do usuario em relagdo ao enderegcamento, mapeamento de memoria e
configuragao dos drivers MPC4004R e MPC4004T.
A relagao das CPU’s que compdem cada driver € mostrada abaixo:

| DRIVER [CPU’s

MPC4004R | 4004.05R, 4004.06R e 4004.09R
MPC4004T 4004.05T, 4004.06T e 4004.09T

e Mapeamento de meméria

Mapeamento de Meméria das CPU’s:4004.05R, 4004.06R, 4004.09R, 4004.05T, 4004.06T e
4004.09T

| ENDEREGO | DESCRIGAO |
FFFF :
F000 AREA DE USO INTERNO DO SISTEMA
Eigg 256 ESTADOS INTERNOS REMANENTES
Eﬁgg 3.840 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES
DFFF
o0 26.624 REGISTROS LIVRES
OFFF
ol REGISTROS ESPECIAIS
OFCF
el 1.062 REGISTROS LIVRES
g;gg RESERVADO PARA RESTO DAS INSTRUCOES DIV,DIVB,DIVBL,DVBLL
077F
o 284 REGISTROS LIVRES
ggz; 2 PRESETS E EFETIVOS DOS TEMPORIZADORES DE 1 ms
oot AREA DE CONTAGEM RAPIDA DO MODULO DE PROCESSAMENTO (Modo Angulo)
822'; MODULOS DE CONTAGEM RAPIDA
gzg: AREA DE CONTAGEM RAPIDA DO MODULO DE PROCESSAMENTO
04CF
PO 48 REGISTROS LIVRES
gzgg 32 PRESETS E EFETIVOS DE TEMPORIZADORES OU CONTADORES
ggg: MEMORIA DE ESTADOS INTERNOS
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Descri¢ao dos Estados Internos de E000 até EFFF

| ENDERECO | DESCRIGAO
Ereo 256 ESTADOS INTERNOS REMANENTES
Eory 3840 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES

Descricao dos Estados Internos de 0000 até 03FF

| ENDEREGO | DESCRIGAO
03FF DIRECAO DE CONTAGEM DE PULSO PARA INSTRUCAO CTCPU (REMANENTE)
03FE WATCH DOG TIMER (ATIVO QUANDO O WDT “ENTRAR”) DESLIGADO NA PASSAGEM PARA PROG
03FD SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 2
03FC SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 1
03FB SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 2
03FA SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 1
ggEg 10 ESTADOS INTERNOS REMANENTES
825'1: ESTADOS INTERNOS DE FALHA DE COMUNICAGAO COM AS ESTACOES (EI REMANENTE)
03D0 HABILITA MODO MESTRE (El REMANENTE)
gggg 80 ESTADOS INTERNOS REMANENTES
3%; 377 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES
gggg ESTADOS INTERNOS MOTOR DE PASSO
glgg 120 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES
g}gz RESERVADO PARA AS SAIDAS DIGITAIS DA CPU
313; 120 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES
g}g; RESERVADO PARA AS ENTRADAS DIGITAIS DA CPU
00FF OVERFLOW NA SOMA, SUBTRACAO E SCL (2) (3) (5)
00FE MUDANCA DE VALOR ATRAVES DE TECLADO (2) (5)
00FD EI ACESSO O COMUNICACAO SERIAL CANAL A (RS232) (2) (5)
00FC ON QUANDO SERIAL OCUPADA (PRINT) (2) (5)
00FB HABILITA / DESABILITA USO DO CANAL SERIAL (PRINT) (1) (5)
00FA ON QUANDO RESULTADO DE "COMPARE" < (2) (4)
00F9 ON QUANDO RESULTADO DE "COMPARE" = (2) (4)
00F8 ON QUANDO RESULTADO DE "COMPARE" > (2) (4)
00F7 SEMPRE LIGADO (2)
00F6 SEMPRE DESLIGADO (2)
00F5 ON NA PRIMEIRA VARREDURA (2)
00F4 CLOCK DE 1,0 SEGUNDOS (2)
00F3 CLOCK DE 0,2 SEGUNDOS (2)
00F2 CLOCK DE 0,1 SEGUNDOS (2)
00F1 BLOQUEIO DE TECLADO PARA EDICAO (1)
00F0 BIP DE TECLADO (2)
00EF POSICAO ZERO CONTADOR RAPIDO 2
00EE EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2
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ENDEREGO | DESCRIGAO

00ED EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2

00EC HABILITA SAIDA EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2

00EB HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 2

00EA BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 2

00E9 LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 2

00E8 RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 2

00E7 POSIGAO ZERO CONTADOR RAPIDO 1

00E6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1

00E5 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1

00E4 HABILITA SAIDA EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1

00E3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 1

00E2 BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 1

00E1 LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 1

00EO RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 1

00DF BLOQUEIO DE CONTAGEM (Simulador de Angulo)

00DE FICA ATIVO DURANTE A EDICAO DE VALORES (modo RUN) (2)

00DD ON TECLA <S2> FECHADA / OFF TECLA <S2> ABERTA (2)

oobDC ON TECLA <S1> FECHADA / OFF TECLA <S1> ABERTA (2)

00DB APAGA DISPLAY (5)

00DA FICA ATIVO DURANTE UMA VARREDURA, TODA VEZ QUE HOUVER UMA MUDANCA DE VALOR ATRAVES DO
CANAL DE COMUNICACAO SERIAL CANAL A (RS232) (2) (5)

00D9 TENTATIVA DE EDICAO COM TECLADO BLOQUEADO (2)

00D8 NA TRANSICAO DE OFF PARA ON CARREGA TELA ALVO NO DISPLAY (o n° da tela definido no registro O0FECh) (1) (5)

00D7 ON DURANTE PRIMEIRA VARREDURA QUANDO ZERO EXTERNO LIGADO (Modo Angulo)

00D6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2)

00D5 EFETIVO = SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2)

00D4 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2)

00D3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)

00D2 BLOQUEIA CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)

00D1 LOAD VALOR INICIAL NO EFETIVO DO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)

00DO0 RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)

00CF EDICAO DE SENHA ERRADA

00CE DESATIVA TIME OUT DOS ALARMES

00CD ACESSO A SERIAL CANAL B (RS485)

00CC FICA ATIVO DURANTE UMA VARREDURA, TODA VEZ QUE HOUVER UMA MUDANCA DE VALOR ATRAVES DO
CANAL DE COMUNICAGAO SERIAL CANAL B (RS485) (2) (5)

gggg’ RESPECTIVAMENTE LED'S DE 1 a 12. (Qualquer LED do frontal acende quando é ativado o seu estado interno)

00BF TRIGGER DE 1 SEG

00BE HABILITA PROTOCOLO MODBUS

00BD LIGADO PRINT NO CANAL B (RS485) / DESLIGADO PRINT NO CANAL A (RS232)

00BC ESTADO INTERNO REFERENTE A TECLA ESC

00BB RESPECTIVAMENTE BOTOES DE F1 a F12 (Quando um bot&o é ativado no frontal do MPC4004 o seu respectivo estado

00B0 interno passa para ON)

00AF DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 2

00AE DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 1

00AD SETA PARA BAIXO DA IHM

00AC SETA PARA CIMA DA IHM

00AB HABILITA LEITURA DE CARACTERES DO CANAL RS232

00AA LIGADO MODO MESTRE NA RS232 / DESLIGADO MODO MESTRE NA RS485

00A9 BOTOES K1 a K9 = (00A0 a 00A8) e KO = (A09) (Quando um bot&o é ativado no frontal do MPC4004 o seu respectivo

00A0 estado interno passa para ON)

oo 96 ESTADOS INTERNOS AUXILIARES
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| ENDERECO | DESCRIGAO
gggg 16 ESTADOS INTERNOS DE ANGULOS (Modo Angulo ou Modo Angulo Simulado)
002F
oozt RESERVADO
0026 ON TECLA <EDITA> FECHADA / OFF TECLA <EDITA> ABERTA
0025 ON TECLA <ENTRA> FECHADA / OFF TECLA <ENTRA> ABERTA
0024 ON TECLA <LOCK> FECHADA / OFF TECLA <LOCK> ABERTA (2)
0023 STATUS DA BATERIA DA CPU — ON = BATERIA FRACA / OFF = BATERIA OK (SOMENTE DRIVER MPC4004T)
0022 LIGADO = MODBUS NA RS232
0021 HABILITA TEMPORIZADOR 02 (Max. 9,999 segundos)
0020 HABILITA TEMPORIZADOR 01 (Max. 9,999 segundos)
oo 32 TEMPORIZADORES/CONTADORES (1 a 32) (Max. 99,99 segundos)

OBSERVACOES:

estados escritos como saida no software de usuario, para uso no software basico.

estados de leitura apenas pelo software usuario.

ativado quando ha um overflow na soma ou NAO ha empréstimo na subtrag3o.

quando nao existe HABILITA ativo, os estados s&o os da ultima comparacdo com HABILITA ativo.
estados internos que nao podem ser forgados pelo WinSUP 2.

(1)
(2)
(3)
(4)
)

[ REGISTROS ESPECIAIS

OFFF
OFF0 RESERVADO

OFEF .

OFEE NUMERO DA TELA ATUAL

3£§3 NUMERO DA TELA ALVO (SOFTWARE USUARIO) (1)
OFEB NUMERO DA TELA DE NAVEGACAO PARA ACESSO
OFEA A TELA DE AUXILIO A MANUTENGAO ATRAVES DE S1
OFE9

OFE6 RESERVADO

gigi CONTADOR DE CARACTERES RECEBIDOS

OFE3

OFE2 GAVETA RECUPERADA

SEEQ NUMERO DE UTILIZAGOES DA MEMORIA FLASH
OFDF

OFDO RESERVADO

(1) A parte mais significativa do registro deve ser igual a 00, pois a parte menos significativa representa o

numero da tela em hexadecimal “FF=256".
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e Fonte, CPU e IHM

Nos drivers MPC4004R e MPC4004T, é necessario configurar no minimo, uma fonte e CPU para que o
projeto possa ser enviado ao CLP.

Para projetos que envolvam uma IHM é necessario inseri-la na configuragdo de expansdes para que o
célculo de consumo de corrente da fonte (realizado pelo WinSUP 2) seja feito corretamente.

Inserindo uma Fonte no Projeto

Para inserir uma fonte de alimentacgao, siga os seguintes passos:
1. Na guia "Expansées" da Configuracdo de Hardware, clique no botado Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcéo "Fonte";

3. Escolha o modelo de fonte dentre as opgdes disponiveis (para ver as especificagcbes de cada uma
das fontes, clique aqui);

4. Para inseri-la em no bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansées, a linha A1. Este slot é reservado exclusivamente para
uso da fonte de alimentacgao; )
1.2- Dé um duplo-clique sobre a fonte selecionada na Arvore de Expansoées;

2.1- Clique e arraste a fonte selecionada na Arvore de Expansées, para a linha correspondente
ao slot A1 (reservado exclusivamente para uso da fonte de alimentacdo), na Tabela de
Expansées;

3.1- Clique e arraste a fonte selecionada na Arvore de Expansées, para o slot A1 (reservado
exclusivamente para uso da fonte de alimentagao), no Bastidor,

Calculo de consumo de corrente da fonte:
Cada fonte possui uma especificagdo de corrente maxima utilizada. Durante a configuragcdo das
expansoes, é possivel acompanhar o nivel de consumo utilizado pelos mdédulos inseridos no projeto.

Para exibir a janela de calculo de consumo de corrente, siga os seguintes passos:

1. Apos inserir um bastidor qualquer, clique com o botao direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela
de Expansoées;

2. Clique sobre a opgao "Consumo...";

3. Caso nenhuma fonte tenha sido escolhida, os campos permanecerdao em branco; Adicionando-se
uma fonte ao projeto, suas especificagdes da disponibilidade de corrente serdo utilizadas como limite
maximo para o projeto. Dessa maneira, ao ultrapassar esse limite, um alarme sera acionado,
mostrando na janela "Utilizagdo da Fonte" onde foi excedido o limite de consumo.
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Inserindo uma CPU no Projeto

Para inserir uma CPU, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansées" da Configuragdo de Hardware, clique no botdo Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcdo "CPU";

3. Dentre as opcgoes disponiveis, escolha a CPU que deseja inserir;

4. Para inseri-la no bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansbes, a linha correspondente ao ultimo slot do primeiro
bastidor. Este slot € reservado exclusivamente para uso da CPU;
1.2- Dé um duplo-clique sobre a CPU selecionada na Arvore de Expansoées;

2.1- Clique e arraste a CPU selecionada na Arvore de Expansées, para a linha correspondente
ao ultimo slot do primeiro bastidor, na Tabela de Expansdes; (reservado exclusivamente para
uso da CPU),

3.1- Clique e arraste a CPU selecionada na Arvore de Expansées, para o Ultimo slot do primeiro
bastidor (reservado exclusivamente para uso da CPU), no Bastidor,

Para acessar as configuragoes da CPU, utilize um dos procedimentos mostrados abaixo:

No Bastidor, dé um duplo-clique sobre a imagem da CPU previamente inserida no projeto;

Na Tabela de Expansées, dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a CPU;

Cliqgue com o botao direito no mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (sobre a CPU) e
selecione a opcéao "Propriedades";

Configurando uma CPU:

As entradas/saidas das CPU’s dos drivers MPC4004R e MPC4004T tem seus respectivos enderecos
configuraveis para atualizar dentro do programa de Int1 e/ou Int2. Para fazer isso basta marcar as
opcoOes correspondentes na janela de configuracdo de pontos digitais.
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Inserindo uma IHM no Projeto

Durante a configuragao das expansoes do projeto, a IHM é utilizada para realizar o calculo de consumo
de corrente. Dependendo da IHM selecionada para o projeto, a corrente consumida pode mudar.
A IHM é representada na configuragdo das expansdes, pela figura abaixo:

IHM

Ecc T
EE [T e T

Fig. 55. - IHM

Para inserir uma IHM, siga os seguintes passos:
1. Na guia "Expansées" da Configuracdo de Hardware, clique no botao Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcéo "IHM";

3. Escolha o modelo de IHM dentre as opgdes disponiveis;

| IHM Atos [ Opgéo do WinSUP 2
2002.95/M, 2002.96, 2002P96 e 4004.90 LCD 2x20 com campos livres
2002.97/M, 4004.92, 4004G92, 4004P92, 4004.94 e 4004.95 LCD 4x20 com campos livres
4004.98 e 4004.99 VFD 4x20 com campos livres

4. Para inseri-la no projeto, existem 2 maneiras:
1- D& um duplo-clique sobre a IHM selecionada na Arvore de Expansées;

2- Clique e arraste a IHM selecionada na Arvore de Expansées, para o Bastidor ou a Tabela de
Expansoes;

Observacdo: A configuracdo da IHM é feita através da guia “IHM” da janela Configuragdo de
Hardware.
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e Médulos Digitais

Entradas Digitais

Os moddulos de entradas digitais detectam e convertem sinais de comutagcao de entrada em niveis
I6gicos de tensdo no controlador programavel. Essas entradas poderdo ser botoeiras, chaves limite,
sensores de proximidade ou qualquer outro dispositivo capaz de comutar tensdo 24Vcc, 110 Vca ou
220 Vca.

Cada entrada ¢ isolada do sistema através de um acoplador 6tico sendo seu estado "ON" sinalizado
através de LED's no frontal do mdédulo. Podem-se ter mdédulos de 8, 16 ou 32 entradas, num total
maximo de 496.

Saidas Digitais

Os modulos de saidas digitais convertem sinais I6gicos usados no controlador programavel em saidas
(corrente continua — 24 Vcc ou alternada — relés ou triac), capazes de energizar bobinas, relés, chaves
contatoras, lampadas, solendides ou qualquer outra carga.

As saidas sao isoladas do sistema através de acopladores oticos, sendo a indicagcédo de saida ativada
através de LED's no frontal do médulo. Podem-se ter médulos de 8 ou 16 saidas, num total maximo de
496.

Multiplex

O médulo 4004.70 oferece os drivers para ligar externamente os 32 botdes e/ou 32 LED'’s.
Estes Botdes e/ou LED’s sao relacionados aos estados internos através do aplicativo WinSUP 2.
Importante: - maximo de 1 médulo por bastidor.

A seguir € mostrado o esquema de ligagao dos Botdes e LED’s:

D4/L3

CHZST/ CH27T/ CHZET/ CHZQT/ CH}OT/ CH31 T/ CH32 J/

CH25T/

T T T T 1 T T |
w7 /| e g =CH19/ =CHZO/ ‘:crm/ ‘:CHZZ/ s | oy

D2/L1

< CHQT/ ‘CHWOT/ ':CHH T/ ;CHIZ T/ '<CH13 / ':CHMT/ ‘CHI:')T/ ':CHWS ‘/

D1/LO

1 1 1 1 1 1 1 I

CH1 / CH2 / CH3 / CH4 / CH5 / CH6 / CH7 / CH8
c C

co ct 2 c3 c4 c5 6 c7

CON.FEMEA 25 VIAS 90 7,19mm D2/L1

pLio DL18 DL26
DLt DL19 DL27

DL4 DL12 DL20 DL28
DL13 pL21 DL29

» ) n . n
@ | bLe DL14 DL22 DL30

CN1 |20 00—

T
[T
DLt
DL2
D3
oL5
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pL7 DL15 DL23 DL31
DL16 DL24 DL32

73
~
7
o

St S2

»
G
»
=
7
o

Fig. 56.- Esquema de Ligagao externa de Botbes e LED’s para 4004.70
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Médulos com Troca a Quente

A troca a quente consiste na substituicdo de mddulos de I/O digital, que eventualmente apresentaram
falhas em suas entradas ou saidas sem que o CLP tenha de ser desligado ou reiniciado, evitando que

0 processo sofra interrupgao.

Nesta situacdo, a CPU da série MPC4004T, que suporta os modulos de troca a quente, permanece
energizada controlando o restante do processo, durante a troca do referido médulo.

Os pontos controlados durante a substituicdo permanecem inativos, com a op¢ao da memorizagao do

ultimo evento das entradas digitais.

OBSERVACAQ: Somente as CPU’s da série MPC4004T permitem realizar troca a quente de seus

modulos.

Como funciona a troca a quente

Durante a troca a quente, a CPU identifica a auséncia do médulo deixando de atualiza-lo.
O comportamento das entradas e saidas durante a troca a quente é descrito a seguir:

Saidas: Enquanto o médulo esta ausente do bastidor, a CPU para de atualizar as saidas digitais,
retornando automaticamente a atualiza-las no momento que o médulo é reposto.

Entradas: A CPU para de monitorar as entradas digitais enquanto o modulo esta ausente do bastidor.
Nesse momento ha duas opgdes que o usuario pode configurar no momento da programagao do

hardware no aplicativo WinSUP 2:

e Desligar as entradas em troca a quente;

e Memorizar entradas em troca a quente;

Importante: Quando a opg¢ao “Memorizar entradas em troca a quente” é utilizada, deve-se manter os
conectores de entrada da placa durante o processo de retirada do médulo para que o ultimo estado

das entradas seja corretamente memorizado.

A selecao destas opcoes é feita nas propriedades da placa no aplicativo

WinSUP 2, como mostrado em vermelho na figura ao lado:

O usuario pode optar por definir um El para informar quando a placa de
troca a quente esta ausente do médulo. Esta opcédo € habilitada nesta

mesma janela, como mostrado em azul.

Ao habilitar esta opgdo, o campo para inserir o enderego do El de

auséncia de placa é habilitado.

Uma vez definido o estado interno utilizado, o mesmo podera ser
utilizado no ladder (programagédo das telas de alarme da IHM, por
exemplo) para sinalizar o evento de troca a quente durante o processo.

Entradas

Configura pontos digitais

x|

Saidas

Endereca inicial

Enderego inicial

ltima endereco

|n1 a0

[ltima endereco

|D‘I1F

[~ Atualizar na INT 1
[~ Atualizar na INT 2

|n1 9F

[~ Atualizar na INT 1
[~ Atualizar na INT 2

{+ Desligar enbradas em troca qh
" Memarizar entradas em trocaw

[~ Hab. El de ausén

cia de placa IDDFF

Defini¢cao do El de auséncia de placa

-

oK

| LCancelar |

)
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Procedimento de troca do médulo

1. Remova os conectores de saida do modulo.
Esta operacéo é importante pois remove a alimentagdo aplicada aos atuadores, tornando o processo
de troca mais seguro.

Importante: E necessario que a alimentacgéo das saidas do lado do campo (conectores) seja removida
antes da retirada e inser¢do do modulo no bastidor.

2. Retirar o médulo do bastidor (ver figura abaixo);
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3. Antes de inserir o novo médulo, verificar a compatibilidade de enderecamento dos jumpers ST1 e
STG com o médulo retirado, pois devem ser iguais. (ver procedimento abaixo);

ATENCAO: O recurso de troca a quente deve ser utilizado com total cuidado e atencéo por parte do
usuario. A configuracdo de jumpeamento do novo moédulo DEVE ser igual a da placa que foi
substituida. O enderecamento errado pode causar danos ao controlador e a maquina / processo

controlado. A ATOS se isenta de qualquer responsabilidade sobre danos causados pelo uso indevido
deste recurso.
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Inserir o novo modulo no bastidor (ver figura abaixo);

4,

“‘Memorizar entradas em troca a quente” é utilizada, antes de inserir o

a0

Importante: Quando a opg

novo modulo no bastidor, certifique-se de que os conectores das entradas ja foram conectados no

modulo, garantindo o status das entradas quando a placa for energizada pelo CLP.

5. Colocar os conectores do modulo (ver procedimento abaixo).
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Enderecamento das Expansodes Digitais

Os drivers MPC4004R e MPC4004T permitem ao usuario definir até 15 expansdes digitais, além dos
pontos digitais presentes no Médulo de Processamento.

As posicoes dos jumpers de enderecamento (ST1) e de grupo (STG*) sao fornecidas pelo aplicativo
WinSUP 2, durante a configuragéo do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
STG* A PRIMEIRO GRUPO DE EXPANSOES (1% a 7°. EXPANSAO)
B SEGUNDO GRUPO DE EXPANSOES (8°. a 15°. EXPANSAO)
JUMPER POSIGAO FUNGAO
A INVALIDO PARA O GRUPO 1 E 8°. EXPANSAO DO GRUPO 2
B 1%. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 9°. EXPANSAO DO GRUPO 2
C 2%, EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 10°. EXPANSAO DO GRUPO 2
ST D 3%, EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 11%. EXPANSAO DO GRUPO 2
E 4% EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 12°. EXPANSAO DO GRUPO 2
F 5%, EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 13%. EXPANSAO DO GRUPO 2
G 6°. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 14°. EXPANSAO DO GRUPO 2
H 7¢. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 15°. EXPANSAO DO GRUPO 2

Importante: * Quando o médulo de expansao nao possuir o jumper de grupo STG, somente o jumper
ST1 devera ser configurado (para maiores detalhes ver pagina 35).

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa digital, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansées" da Configuragdo de Hardware, clique no botdo Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcao "Digitais";

3. Escolha o modelo de placa dentre as opgdes disponiveis (exemplo: 8E/8S = placa de 8 entradas e 8
saidas);

4. Dentre as opcodes disponiveis, escolha a placa que possui a especificacdo necessaria para seu
projeto;

5. Para inseri-la em uma posic¢éo livre do bastidor, existem 3 maneiras:
1.1- Selecione, na Tabela de Expansédes, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- D& um duplo - clique sobre o médulo digital selecionado na Arvore de Expansées;

2.1- Clique e arraste o mddulo digital selecionado na Arvore de Expansées, para a linha
correspondente ao slot que deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o médulo digital selecionado na Arvore de Expansées, para o slot desejado
no
Bastidor;
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SE=IE
[ Bastddar 505 5y |
{ LSS a1l sz fl Azl a4 | a5 | 4s
+-%g cruU
.. THM Fonte ff 16E | 16E [§ 16E [ 165 | CPU
281 pigitais 165 | | 165
=] 168
% 400433 16F 24VCC N ST1:A
ﬁ,}. 4004, 34 16E 24VCC P STA1-BYSTI-CHSTI-DSTI-E
ﬁ‘}' 4004.33C 16 24VCC N e e el
% 4004.346  16E zavec P
=] 165
% 4004.31 168 24VCC B
-4 400432 168 z4VCC P
% 4n04.31c 168 24veC N
% 4004320 lez zavec P
it oz
~%F 004,35 BE 110Vea ST1-F[sT1-G 5714 fl5T1-E ST1-Df5T1E
- %f 4004.35/4 BE 220Vca
=81 e
ggﬁ Slot | D escrigin I.Jumper IMapeamento Codigo =
" & FOMTE DE ALIMENTACAD 93-250Vea 4004.40/R -
U5 SZE 24VCC N 42 |MODULD DE ExPANSAD COM 16E/165 5T1-8 E: 0110 S 0190 400453
_E6  3ZE z4VCC P A3 |MODULO DE EXPANSED COM 16E/165 5T1C E:0120 §: OTAD 400453
_ -85G 3ZE z4VCC N 44 |MADULD DE EXPANSAD COM 16E 249 ST1D E: 0130 4004.33
04-G6C  GEE Z4UCC P MODLLD DE EXPENSED COM 165 24v 5: D1ED
[]"ﬁ:’! Multiplex
[]"'1:2 Temperatura ﬁ CPU x4 BE/BS 24WCC M BAK RAM E FLEST1-A E: 0100 S: 0180 | 4004.05R
@ BF Analégicas [B1_[MODULD DE EXPANSED COM BE/85 2¢ 5TIF E: 0140 S O1CO 400451
-8 Slaves B2 |MODULD DE EXPANSAD COM 32E 24V ST1-G E: 0150 4004.55
H-8ff Médulos de contagem rdpida i MODULD DE EXPaMSED COM 16E 165 5TG-4 5T1H E: 0170 5. D0 4004.53G LI
Id  |Descrigio
1 BASTIDOR COM 6 SLOTS E COMECTOR 4004 26R
2_ BASTIDOR COM 8 SLOTS E COMECTOF 4004.25R
3_ CABD DE INTERLIGACED CFE340035
MODULD DE EXPANSED COM 16E /165 24¥CCN
Ok Cancelar Ajuda

Fig. 57. - Inserindo médulo digital

Para acessar as configuragoes de uma placa digital, utilize um dos procedimentos mostrados
abaixo:

No Bastidor dé um duplo - clique sobre a imagem da placa digital que deseja configurar;

Na Tabela de Expansbes dé um duplo - clique sobre a linha correspondente a placa digital que deseja
configurar;

Clique com o botao direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que deseja
configurar) e selecione a opgéao "Propriedades";

Configurando uma placa digital:

As placas digitais tém seus enderecos de entradas e saidas configuraveis. Essa configuragao é feita
nos campos "Endereco Inicial", presentes na janela de configuracao;

Os pontos digitais (tanto de entradas como de saidas) podem ser atualizados dentro do programa de
Int1 e/ou Int2. Para fazer isso basta marcar as opg¢des correspondentes na janela de configuracéo de
pontos digitais.

Observacéo: é permitida até, no maximo, uma placa por interrupcao (além das E/S da CPU). Dessa
forma, se escolhermos atualizar as entradas de uma placa de 16E/16S na Int1, ao configurar as outras
placas digitais do projeto, a opgao "Atualizar na Int1" das entradas das outras placas ficara
desabilitada, mas podendo ainda utilizar as outras opgdes disponiveis.

Abaixo, a visualizagdo da configuragao de uma placa 16E/16S:
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Local de definicio dos

L

enderecos iniciais da placa.

Configura pontos digitais

Entradas Saidas

X|

Enderego inicial

Define se as entradas da placa
serBo atualizadas na Int]

Define se as entradas da placa
serfo atualizadas na Inte

/—) [~ Atalizar na lnk2

Ulimo endereco

Enderego inicial

[Ihimo enderego

IEI'IEIF

7

[ &taalizar na lntl

[ Atualizar na lnkl 4
[ Atualizar na Ink2 4—

OWWinSUP calcula e mostra
automaficamente qual o
altimo endereco utilizado
pela placa, tanto para as

enfradas, guanto para as
saidas.

Define se as saidas da placa

ok LCancelar |

serdo atualizadas na Intl

N

Define se as saidas da placa

serdo atualizadas na lnt?

Fig. 58.- Configura pontos digitais

Para acessar as configuragoes da placa Multiplex, utilize um dos procedimentos mostrados

abaixo:

o No Bastidor dé um duplo - clique sobre a imagem da placa Multiplex;

o Na Tabela de Expansdes dé um duplo - clique sobre a linha correspondente a placa Multiplex;

e Clique com o botao direito no mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansdes (na placa
Multiplex) e selecione a op¢ao "Propriedades";

Na janela “Configuragdo do Multiplex”, defina o nimero de botées e LED’s da placa e seus
respectivos El's iniciais. Clique em “OK” para confirmar a configuragao.
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e Médulos Analégicos

Mdédulos Analégicos (Mistos)

As expansdes analdgicas convertem até 32 sinais de entrada e 32 sinais de saida analdgicas.

Enderecamento das Expansdes Analégicas

Os drivers MPC4004R e MPC4004T permitem ao usuario definir até 08 Modulos de Entradas/Saidas
Analdgicas (mistos).

A posicdo do jumper de enderecamento (ST2) é fornecida pelo aplicativo WinSUP 2, durante a
configuracao do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
12, EXPANSAO ANALOGICA
22 EXPANSAO ANALOGICA
3%, EXPANSAO ANALOGICA
. EXPANSAO ANALOGICA
5%, EXPANSAO ANALOGICA
6°. EXPANSAO ANALOGICA
72. EXPANSAO ANALOGICA
82, EXPANSAO ANALOGICA

ST2

I|®|mmolo|m|>
B

Médulo Analégico Compacto (MAC)

As expansdes analdgicas convertem até 120 sinais de Entrada ou 120 sinais de saida analégicas.

Enderecamento das Entradas e Saidas Analégicas Compactas (MAC)

Os drivers MPC4004R e MPC4004T permitem ao usuario definir até 15 Modulos de Analdgicas
Compactas.

As posicbes dos jumpers de enderecamento (ST1) e de grupo (STG*) sao fornecidas pelo aplicativo
WinSUP 2, durante a configuragédo do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGCAO |
STG * A SEGUNDO GRUPO DE EXPANSOES (8°. a 15°. EXPANSAO)
B PRIMEIRO GRUPO DE EXPANSOES (1* a 7°. EXPANSAO)
JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
A 1%, EXPANSAO DO GRUPO 1 E INVALIDO PARA O GRUPO 2
B 2%, EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 9°. EXPANSAO DO GRUPO 2
C 3%, EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 10°. EXPANSAO DO GRUPO 2
ST D 42, EXPANS@O DO GRUPO 1 OU 11°. EXPANS@O DO GRUPO 2
E 5% EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 12%. EXPANSAO DO GRUPO 2
F 6°. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 13°. EXPANSAO DO GRUPO 2
G 7. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 14°. EXPANSAO DO GRUPO 2
H 8%. EXPANSAO DO GRUPO 1 OU 15°. EXPANSAO DO GRUPO 2

Importante: * Quando o médulo de expansao nao possuir o jumper de grupo STG, somente o jumper
ST1 devera ser configurado (para maiores detalhes ver pagina 35).
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa analégica, siga os seguintes passos:
1. Na guia "Expansodes" da Configurag¢do de Hardware, clique no botao Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcdo "Analégicas";

3. Escolha o modelo de placa dentre as opg¢des disponiveis (exemplo: 2E/2S = placa de 2 entradas e 2
saidas);

4. Dentre as opgdes disponiveis, escolha a placa que possui a especificagdo necessaria para seu
projeto;

5. Para inseri-la em uma posicao livre do bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansées, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo - clique sobre o médulo analégico selecionado na Arvore de Expansoées;

2.1- Clique e arraste 0 médulo analdgico selecionado na Arvore de Expansées, para a linha
correspondente ao slot que se deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o médulo analdgico selecionado na Arvore de Expansées, para o slot
desejado no Bastidor;

Para acessar as configuragoes de uma placa analdgica, utilize um dos procedimentos
mostrados abaixo:

No Bastidor dé um duplo - clique sobre a imagem da placa analdgica que se deseja configurar;

Na Tabela de Expansbes dé um duplo - clique sobre a linha correspondente a placa analdgica que se
deseja configurar;

Clique com o botdo direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que se
deseja configurar) e selecione a opgao "Propriedades";

A configuragdo das expansbdes do WIinSUP 2 é feita em formato de tabela, abaixo segue o
procedimento para configurar cada opgao disponivel.

Habilitando um canal analégico na varredura:
Na coluna "Hab. varr." dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja habilitar;

Habilitando um canal analégico na Int1:
Na coluna "Hab. Int1." dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja habilitar;

Habilitando um canal analégico na Int2:

Na coluna "Hab. Int1." dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja habilitar;
Observacdo: Os canais analdgicos sao habilitados individualmente, podendo ser atualizados
separadamente durante a varredura, ao entrar no programa de Int1 ou de Int2.

Definindo o efetivo a ser utilizado por cada canal:

1. Na coluna "Efetivo" dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja utilizar;

2. Insira o0 endereco onde a placa devera armazenar o efetivo do canal correspondente;

Observacdo: Cada canal pode ter seu efetivo programado em um endereco diferente, ou seja, a
definicdo desse endereco é feita individualmente, para cada canal existente na placa.

129



Capitulo 5 — Caracteristicas dos Drivers MPC4004R e MPC4004T

Definindo o tipo de valor a ser utilizado:

1. Na coluna "Tijpo" dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja
utilizar;

2. Uma caixa de selegao se abrira. Escolha uma das duas opgdes disponiveis (BCD para
decimal e BIN para hexadecimal);

Observacao: Cada canal pode possuir um tipo de valor diferente. Padrao: BCD.
Definindo a escala a ser utilizada:

1. Na coluna "Escala" dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja
utilizar;

2. Uma caixa de selecao se abrira. Escolha uma das opg¢des disponiveis para escala;

Observacao: Cada canal possui sua propria escala. Padrao: 0000 - 4000.

Exemplo de utilizagdo das escalas:

Valores equivalentes da entrada analagica
com o registro associado a ela

1000
000o 4000 — Escala definida para a entrada analogica
| |
| |
ov 2 8V +100 Entrada em tensao ou corrente
oma ﬁ;n.n. 20ma {definido através de estrapes)

E possivel determinar o fundo de escala mais adequado & aplicacdo, escolhendo a escala a ser
aplicada, segundo as tabelas mostradas a seguir:

Entrada Analégica Saida Analégica
|  Escala(BCD) | Escala(Binario) | | Escala (BCD) |  Escala (Binario) |

0000 - 0500 0000 - 01F4 0000 - 9999 0000 - 270F
0000 - 0700 0000 - 02BC 0000 - 5000 0000 - 1388
0000 - 1000 0000 - O3E8 0000 - 4000 0000 - OFAO
0000 - 2000 0000 - 07D0 0000 - 2000 0000 - 07D0
0000 - 4000 0000 - OFAOQ 0000 - 1000 0000 - 03E8
0000 - 5000 0000 - 1388

0000 - 7000 0000 - 1B58

0000 - 9999 0000 - 270F
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Definindo os El's das placas analégicas bipolares (somente 4004.60N e 4004.61N):

Nas placas analdgicas bipolares, os canais de saida utilizam um EI para definigdo de sinal. Esse El &
definido na coluna "E/ Sinal" e determina se o valor colocado nos respectivos registros de cada saida
correspondera a uma tensao entre 0 a +10Vcc (se o El de sinal estiver OFF), ou uma tensao entre 0 e -
10Vcc (se o El de sinal estiver ON);

Exemplo de utilizacdo do El de sinal:

Escala 4000 0000 4000
| El = ON | El= OFF |

Tensio |-10Vce 0Wee +10Wce

Observacao: Cada canal possui seu proprio El.

IMPORTANTE

O Estado Interno das analégicas bipolares somente deve ser programado no WinSUP 2 se a placa
estiver jumpeada como bipolar.
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e M6dulos de Temperatura

Os moddulos que fazem a leitura de temperatura convertem e linearizam tensbes provenientes de até
64 termopares tipo J, tipo K ou termoresisténcia do tipo PT100.

Importante: Utilizando o driver MPC4004R, o usuario pode configurar até 32 canais com o PID de
temperatura automatico através do WinSUP 2. Caso queira ter o controle de mais canais, pode-se
utilizar a Instrugao PID (Ver manual DWARE) ou PID_I (Ver manual especifico PID padrao ISA). Para

ter acesso aos manuais consulte o site www.atos.com.br opg¢ao “Downloads”.
Pode-se também criar telas de edicdo para os parametros PID, utilizando o mapeamento de memoaria
dos parametros PID que é definido pelo WinSUP 2.

Para visualizar os enderegos dos paradmetros PID, é necessario acessar Referéncia Cruzada no
ambiente do Winsup, para isto basta pressionar as teclas SHIFT+F3 , Expansdes, Temperatura, 4T ou
8T e SlotX, Canal e Enderecos PID. Esta acéo funciona para os Drivers Re T.

Exemplo:

& Winsup 2

m.ﬂ\rquivo Edita Procura Exibir  Projeto  Comunicagdo  Ferramentas 1z

DeEdS AL x PP &E S
=15 Projeto == |

e

CEIT
@ Entradas: 0100 - 0107
i L@ saidas: 0180 - 0187
E|1 Tenperatura

O-Ef sT - sSlor a3

=@ canal 1

commm Bfetitvo: 440
commm Dreset: 400
commm Sadidar 410

commm BT agquecimento: 0000
cmmm BT ogvershoot: 0001
commm BT ruptura: 0010
mmm BT zaoft-start: EO000
ommm B] termopar aberto: EOQL
commm BT tcermopar inwertido: E0O0Z
EIE Enderegos PID
— Eanda: FOO4
; : FOlg
: FOO&
: Foosg
— Ed : FOOA
[p— Tewpo: FOOC

Fig. 59.- Enderecgos dos Parametros PID.
Mais informagdes sobre configuragdes PID consulte o APENDICE-E deste manual.
Utilizando o driver MPC4004T, o controle PID é feito pela instrugdo PID_I no ladder do equipamento,

podendo ser inseridos até 64 blocos PID_I.
Para mais informacgdes consulte o manual PID padrao ISA no site www.atos.com.br .
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Médulo 4004.85 (PT100 a 3 fios)

O médulo 4004.85 possui:
e 04 canais de entradas analdgicas (0 a 10Vcc ou 0 a 20 mA)
o 04 canais de leitura para termoresisténcia do tipo PT100 (0 a 200 °C)

Enderegcamento das Expansdes de Temperatura

Os drivers MPC4004R e MPC4004T permitem ao usuario definir até 08 Mddulos de Temperatura.
A posicado do jumper de enderegamento (ST2) é fornecida pelo aplicativo WinSUP 2, durante a
configuragdo do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGCAO |
1%. EXPANSAO DE TEMPERATURA
2°. EXPANSAO DE TEMPERATURA
3% EXPANSAO DE TEMPERATURA
4% EXPANSAO DE TEMPERATURA
5%, EXPANSAO DE TEMPERATURA
6°. EXPANSAO DE TEMPERATURA
7. EXPANSAO DE TEMPERATURA
8%. EXPANSAO DE TEMPERATURA

ST2

I ®mMmoOlo >

Importante: Para o médulo 4004.85, é permitido somente uma placa por bastidor, tendo sua posicéo
de enderecamento fixa em ST2- F.
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa de temperatura, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansées" da Configuragdo de Hardware, clique no botdo Configurar;
2. Na Arvore de Expansdes, abra a opcado "Temperatura"

3. Escolha o tipo de placa dentre as op¢des disponiveis (Termopar ou PT100);

4. Dentre as opgodes disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;

5. Para inseri-la em uma posigao livre do bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansdes, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo-clique sobre o médulo de temperatura selecionado na Arvore de Expansées;

2.1- Clique e arraste o médulo de temperatura selecionado na Arvore de Expansées, para a
linha correspondente ao slot que se deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o moédulo de temperatura selecionado na Arvore de Expansées, para o slot
desejado no Bastidor;

Importante: Os modulos de temperatura devem estar do lado oposto da fonte de alimentagao para
evitar interferéncia em seus canais.

Para acessar as configuragboes de uma placa de temperatura, utilize um dos procedimentos
mostrados abaixo:

No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa de temperatura que se deseja configurar;

Na Tabela de Expansbées dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa de temperatura que
se deseja configurar;

Clique com o botao direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que se
deseja configurar) e selecione a opg¢ao "Propriedades";

A configuragdo das expansbes do WinSUP 2 ¢é feita em formato de tabela, abaixo segue o
procedimento para configurar cada opgao disponivel.

Habilitagao dos canais de temperatura:

Na coluna "Hab.canal" dé um clique sobre a célula correspondente ao canal que se deseja habilitar;

Na coluna "Efetivo" defina qual registro livre serd utilizado como efetivo de temperatura para cada
canal, individualmente;

Observacao: Cada canal pode ser habilitado individualmente. Somente os canais habilitados serao
atualizados durante a varredura.
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e Contadores Rapidos

Os modulos de expansao de contagem rapida 4004.87 e 4004.87SA destinam-se para medi¢des de
posicionamentos possibilitando a contagem de -8.388.608 a +8.388.608 pulsos a freqiiéncia maxima
de 100 kHz.

Importante: E permitida somente uma placa de contagem rapida por bastidor.

Estes modulos possuem dois canais independentes que devem receber como sinal de entrada
transdutores de posi¢ao incrementais, lineares ou angulares, com sinais de onda quadrada defasados
de 90° (A, B e seus complementares) para deteccao de sentido e um sinal de referéncia (Z e seu
complementar). Opcionalmente o sinal B (e seu complementar) pode ser eliminado para uso onde nao
ha necessidade de detecgao de sentido.

Observacao: Os dispositivos com sinais A eABeB, ZeZ , também recebem o nome de sinais
"driver de linha"

Possuem também uma saida fisica para cada canal configuravel para tipo "P" ou "N" (ver pag. 34).
Esta saida mantém o status de comparagao entre o setpoint de contagem e o valor efetivo , sendo
possivel configurar se a mesma ira acionar quando o efetivo for maior que o setpoint ou o contrario (ver
estados 00E4 e O0EC).

Também possui uma entrada de bloqueio de contagem para cada canal, configuravel para tipo "P" ou
"N" (ver pag. 34)

Os moddulos possuem contagem bidirecional (contagem de pulsos em ambos os sentidos), com os
seguintes recursos :

e Zerar a contagem através de estado interno de RESET (independente do sinal de referéncia),
impede que o contador seja zerado pelo pulso de zero através do estado interno DESABILITA
ZERO EXTERNO.

e Carregar um valor inicial para contagem através de estado interno de LOAD VALOR INICIAL.

e Bloquear a contagem atraves de estado interno de BLOQUEIO. )

o Habilitar a saida fisica de comparagao através de estado interno HABILITA SAIDA.

Todos estes estados internos mencionados sao individuais por canal e ativados no programa de
usuario.

Para estes modulos existem ainda os estados internos de comparagédo (> e <) entre um valor de
setpoint e o valor efetivo do contador, além do estado interno relativo ao sinal de referéncia do
transdutor de posicao (zero elétrico).

Todos estes estados internos sao de leitura para o programa de usuario e também individuais por
canal.

A cada pulso amostrado um registro de contagem ¢é incrementado ou decrementado e uma
comparacido €& executada com um valor de setpoint pré-definido pelo usuario. O resultado da
comparacao € deixado em disponibilidade através de estados internos especificos que podem ser
usados no programa de usuario. Se fisicamente houver o sinal de referéncia, na borda de ocorréncia
havera a zeragem incondicional do registro de contagem (se o estado interno de DESABILITA ZERO
EXTERNO nao estiver habilitado) e também sera sinalizado através de um estado interno especifico.

O resultado da comparagéao também é colocado em uma saida fisica programavel pelo usuario (>, <
efetivo maior/igual setpoint ou efetivo menor que setpoint. Esta programacao ¢ feita através do estado
interno “HABILITA SAIDA EFETIVO > SETPOINT".

O modulo de expansdo de contagem rapida 4004.87SA possui além de todas as caracteristicas
descritas acima, uma saida analdgica por canal de contagem. A saida varia de -10 Vcc a +10 Vcc.

O valor da saida sera dado pelo setpoint colocado nos registros de saida analdgica associada ao
Contador Rapido 1 (04EC/04ED) e Contador Rapido 2 (04FC/04FD), este valor varia entre 0 e 2000,
sendo que o estado interno de SINAL DA SAIDA ANALOGICA (03FA para Contador 1 e 03FB para
Contador 2) definira se o valor é positivo ou negativo.
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Importante: Ao configurar o Médulo de Contagem Rapida (4004.87 ou 4004.87SA) nao é permitida
a utilizacao simultdnea com a segunda placa (canais 9 a 16) dos Mddulos de Temperatura (4004.65 ou
4004.66).

Mapeamento de Memoéria

[ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

03FD El DE SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 2 2)
03FC El DE SENTIDO DO CONTADOR RAPIDO 1 2)
03FB El DE SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
03FA El DE SINAL DA SAIDA ANALOGICA DO CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00EF POSICAO ZERO CONTADOR RAPIDO 2 2)
00EE EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2 (2)
00ED EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2 (2)
00EC LIGA SAIDA QUANDO EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00EB HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00EA BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00E9 LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00E8 RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00E7 POSICAO ZERO CONTADOR RAPIDO 1 (2)
00E6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1 (2)
00E5 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1 (2)
00E4 LIGA SAIDA QUANDO EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00E3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00E2 BLOQUEIO DE CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00E1 LOAD SETPOINT INICIAL CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00EO RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO 1 (1)
00AF DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 2 (1)
00AE DESABILITA ZERO EXTERNO CONTADOR RAPIDO 1 (1)

(1) Estados escritos como saida no software de usuario, para uso no software basico.
(2) Estados de leitura apenas pelo software usuario.

| REGISTROS ASSOCIADOS

32£§ RESERVADO

82E3 SAIDA ANALOGICA ASSOCIADA CONTADOR RAPIDO 2
gzig VALOR INICIAL CONTADOR RAPIDO 2

giz EFETIVO CONTADOR RAPIDO 2

giig PRESET CONTADOR RAPIDO 2

8152 RESERVADO

3253 SAIDA ANALOGICA ASSOCIADA CONTADOR RAPIDO 1
8155 VALOR INICIAL CONTADOR RAPIDO 1

3252 EFETIVO CONTADOR RAPIDO 1

3253 PRESET CONTADOR RAPIDO 1
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa de contagem rapida, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansées" da Configuragdo de Hardware, clique no botdo Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcdo "Médulos de Contagem Répida";

3. Dentre as op¢des disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;

4. Para inseri-la em uma posicao livre do bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansdes, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo-clique sobre o médulo de contagem rapida selecionado na Arvore de
Expansoes;

2.1- Clique e arraste o médulo de contagem rapida selecionado na Arvore de Expansées, para
a linha correspondente ao slot que se deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o médulo de contagem rapida selecionado na Arvore de Expansées, para
o slot desejado no Bastidor;

Para acessar as configuragdes de uma placa de contagem rapida, utilize um dos procedimentos
mostrados abaixo:

No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa de contagem rapida que se deseja
configurar;

Na Tabela de Expansées dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa de contagem rapida
que se deseja configurar;

Clique com o botao direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que se
deseja configurar) e selecione a opgao "Propriedades";

Habilitando os contadores:

Para habilitar os dois contadores disponiveis na placa, marque as opg¢des "Habilita contador 1" e
"Habilita contador 2". Cada contador funciona individualmente, ou seja, se somente o contador 1 for
utilizado, ndo é necessario marcar a opcao "Habilita contador 2".

Os efetivos dos contadores rapidos 1 e 2 encontram-se nas posicoes de memoéria 4E4 e 4F4
respectivamente, como mostra a janela de configuragao.

Habilitando as saidas analdégicas:

Para habilitar as saidas analdgicas presentes no modulo de contagem rapida, marque a opgao
"Habilita saidas analbgicas". Esta opg¢ao esta presente somente no médulo 4004.87SA.

Os efetivos das saidas analdgicas 1 e 2 encontram-se nas posi¢des de memoéria 4EC e 4FC
respectivamente, como mostra a janela de configuragao.

Habilitando contagem binaria:
Para utilizar os contadores rapidos em modo binario, marque a opg¢ao "Contadores em binario".

137



Capitulo 5 — Caracteristicas dos Drivers MPC4004R e MPC4004T

e Modulo de Energia

ATENCAOQ: Este médulo deverd ser utilizado somente com as unidades de processamento
“XA”.

A unidade 4004.45 foi idealizada para atender aplicacbes direcionadas ao controle e analise de
parametros elétricos trifasicos.

Integrado aos drivers MPC4004R e MPC4004T sobre a forma de um mddulo microprocessado, este
modulo possibilita aplicagdes dedicadas ao controle de energia ou aplicagbes integradas, que também
requeiram a monitoragao de parametros elétricos.

Principais Caracteristicas:
* Medigao de parametros elétricos (para sistemas em Y com neutro):
Tensado RMS (valor trifasico e por fase);
Corrente RMS (valor trifasico e por fase);
Poténcia Ativa (valor trifasico e por fase);
Poténcia Reativa (valor trifasico e por fase);
Poténcia Aparente (valor trifasico e por fase);
Fator de Poténcia (valor trifasico e por fase);
Consumo de Energia Reativa (valor trifasico e por fase);
Frequéncia (por fase);
Deteccgao de falta de Fase;
Deteccao de inversao de Fase;
Detecgéo do sentido da Energia.

* 0% kX X F X * X X *

Férmulas Relacionadas as Medigoes:

S - Poténcia aparente ou poténcia total - VA
P - Poténcia ativa - W

Q - Poténcia reativa - VAr

| -Corrente - A

COSo - fator de poténcia
Trianaulo de noténcias

s=\/PP +Q*Q s

Q

Coso = P/S ?

I =S/V
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Mapeamento de Meméria

O médulo de energia 4004.45 utiliza 16 estados internos e 96 registros para trocar informacgoes.

Para facilitar a localizagao dos registros, comece sempre no inicio de uma pagina.

Visando facilitar o entendimento da programagédo dos médulos, serd mostrado o mapeamento tendo
como referéncias os seguintes ponteiros:

Primeiro Registro — 0600h (poderia ser 0800h, 1000, 2000, etc.)

Primeiro estado interno - 0200h (poderia ser 0250h, 0320, etc.)

Exemplo de mapeamento do médulo 4004.45:

3 _ DIREGAO
ENDEREGO DESCRIGAO REPRESENTAGAO | ., © 7 400 s
06BE RESERVADO

06BC KPT3 CTE MULTIP. PARA POTENCIA TOTAL FASE 3 X XXX -
06BA KPT2 CTE MULTIP. PARA POTENCIA TOTAL FASE 2 X XXX =
06B8 KPT1 CTE MULTIP. PARA POTENCIA TOTAL FASE 1 X XXX =
06B6 KPR3 CTE MULTIP. PARA POTENCIA REATIVA FASE 3 X XXX =
06B4 KPR2 CTE MULTIP. PARA POTENCIA REATIVA FASE 2 X XXX =
06B2 KPR1 CTE MULTIP. PARA POTENCIA REATIVA FASE 1 X XXX =
06B0 KPA3 CTE MULTIP. PARA POTENCIA ATIVA FASE 3 X XXX =
06AE KPA2 CTE MULTIP. PARA POTENCIA ATIVA FASE 2 X XXX -
06AC KPA1 CTE MULTIP. PARA POTENCIA ATIVA FASE 1 X XXX -
06AA KI3 CTE MULTIP. PARA CORRENTE FASE 3 XX XX -
06A8 KI2 CTE MULTIP. PARA CORRENTE FASE 2 XX.XX -
06A6 KI1 CTE MULTIP. PARA CORRENTE FASE 1 XX.XX -
06A4 KV3 CTE MULTIP. PARA TENSAO FASE 3 X XXX -
06A2 KV2 CTE MULTIP. PARA TENSAO FASE 2 X XXX =
06A0 KV1 CTE MULTIP. PARA TENSAO FASE 1 X XXX =
069E RESERVADO

069C POTENCIA TOTAL FASE 3 * KPT3 FASE 3 XXXX =
069A POTENCIA TOTAL FASE 2 * KPT3 FASE 2 XXXX =
0698 POTENCIA TOTAL FASE 1 * KPT3 FASE 1 XXXX =
0696 POTENCIA REATIVA FASE 3 * KPR3 FASE 3 XXXX P
0694 POTENCIA REATIVA FASE 2 * KPR2 FASE 2 XXXX P
0692 POTENCIA REATIVA FASE 1 * KPR1 FASE 1 XXXX P
0690 POTENCIA ATIVA FASE 3 * KPA3 FASE 3 XXXX <
068E POTENCIA ATIVA FASE 2 * KPA2 FASE 2 XXXX <
068C POTENCIA ATIVA FASE 1 * KPA1 FASE 1 XXXX <
068A CORRENTE FASE 3 * KI3 FASE 3 XX XX =
0688 CORRENTE FASE 2 * KI2 FASE 2 XX XX =
0686 CORRENTE FASE 1 * KI1 FASE 1 XX XX =
0684 TENSAO FASE 3 * KV3 FASE 3 XXX.X =
0682 TENSAO FASE 2 * KV2 FASE 2 XXX.X =
0680 TENSAO FASE 1 * KV1 FASE 1 XXX.X =
067F MEDIA DAS CORRENTES XX XX =
067E

067C MEDIA FATOR DE POTENCIA XX.XX <
gg;g POTENCIA APARENTE TOTAL XXXXXXXX =
0677 N

0674 POTENCIA REATIVA TOTAL XXXXXXXX =
0673 A

0670 POTENCIA ATIVA TOTAL XXXXXXXX =
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DIREGAO

ENDEREGO DESCRIGAO REPRESENTAGAO | . = "™ "\
066F

0668 ENERGIA TOTAL REATIVA FASES 3,21 KWH XOXOXXXXXXXK XXXXXX =
0667

0660 ENERGIA TOTAL ATIVA FASES 3,2,1 KWH XOOXKXXXXK XXXXXX =
065F

0658 ENERGIA REATIVA FASES 3 KWH XOXOXOXXXXXXX XXXXXX =
0657

0650 ENERGIA REATIVA FASES 2 KWH XXX XXXXXX =
064F

0648 ENERGIA REATIVA FASES 1 KWH XOXOXXXXXXXK XXXXXX =
0647

0640 ENERGIA ATIVA FASES 3 KWH XOOOXXXXXXK XXXXXX =
063F

0638 ENERGIA ATIVA FASES 2 KWH XOXOXOXXXXXXX XXXXXX =
0637

0630 ENERGIA ATIVA FASES 1 KWH XXX XXXXXX =
062C COS ¢ FASE 3 XX.XX .
062A POTENCIA APARENTE FASE 3 XXXX P
0628 POTENCIA REATIVA FASE 3 XXXX P
0626 POTENCIA ATIVA FASE 3 XXXX P
0624 CORRENTE FASE 3 XX XX P
0622 FREQUENCIA FASE 3 XX XX P
0620 TENSAO FASE 3 XXX.X P
061C COS ¢ FASE 2 XXXX P
061A POTENCIA APARENTE FASE 2 XXXX P
0618 POTENCIA REATIVA FASE 2 XXXX p
0616 POTENCIA ATIVA FASE 2 XXXX .
0614 CORRENTE FASE 2 XX.XX .
0612 FREQUENCIA FASE 2 XX.XX .
0610 TENSAO FASE 2 XXX.X P
060C COS ¢ FASE 1 XXXX P
060A POTENCIA APARENTE FASE 1 XXXX P
0608 POTENCIA REATIVA FASE 1 XXXX P
0606 POTENCIA ATIVA FASE 1 XXXX P
0604 CORRENTE FASE 1 XX XX P
0602 FREQUENCIA FASE 1 XXXX P
0600 TENSAO FASE 1 XXX.X P
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Estados Internos

_ DIREGAO

ENDEREGO DESCRIGAO CPU o 400445
020F RESERVADO

020 ON- LIBERA CALCULO DE POTENCIAS , .

CORRENTES E FATOR DE POTENCIA

020D ON — LIBERA CALCULO DE ENERGIA =
020C ON — ZERA CALCULO DE ENERGIA =
020B RESERVADO

020A RESERVADO

0209 RESERVADO

0208 RESERVADO

0207 ON — FALTA DE FASES =
0206 ON — SEQUENCIA DE FASES ERRADAS <
0205 ON — POTENCIA REATIVA FASE 3 POSITIVA <
0204 ON — POTENCIA REATIVA FASE 2 POSITIVA <
0203 ON — POTENCIA REATIVA FASE 1 POSITIVA <
0202 ON — POTENCIA ATIVA FASE 3 POSITIVA <
0201 ON — POTENCIA ATIVA FASE 2 POSITIVA <
0200 ON — POTENCIA ATIVA FASE 1 POSITIVA <

Enderecamento do Médulo de Energia

Os drivers MPC4004R e MPC4004T permitem ao usuario definir até 08 Modulos de Energia.
A posicdo do jumper de enderegcamento (ST1) é fornecida pelo aplicativo WinSUP 2, durante a
configuracao do hardware a ser utilizado.

| JUMPER | POSICAO | FUNGAO |
1°. EXPANSAO DE ENERGIA
2%, EXPANSAO DE ENERGIA
3%. EXPANSAO DE ENERGIA
4% EXPANSAO DE ENERGIA
5°. EXPANSAO DE ENERGIA
6°. EXPANSAO DE ENERGIA
7. EXPANSAO DE ENERGIA
8. EXPANSAO DE ENERGIA

Observacdo: O usuario tem a sua disposigao, todas as unidades digitais e analdgicas presentes nos
drivers MPC4004Re MPC4004T podendo assim incrementar o controle dos processos que envolvem a
medi¢ao de parametros elétricos.

ST1

ITIOMMO0O|m| >

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para inserir uma placa Slave, siga os seguintes passos:

1. Na guia "Expansdes" da Configuracdo de Hardware, clique no botao Configurar;
2. Na Arvore de Expansées, abra a opcgéo "Slaves";

3. Dentre as opgoes disponiveis, escolha a placa que deseja inserir;
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4. Para inseri-la em uma posicao livre do bastidor, existem 3 maneiras:

1.1- Selecione, na Tabela de Expansédes, a linha correspondente ao slot que deseja preencher;
1.2- Dé um duplo-clique sobre o médulo slave selecionado na Arvore de Expansées;

2.1- Clique e arraste o modulo slave selecionado na Arvore de Expansées, para a linha
correspondente ao slot que deseja preencher, na Tabela de Expansées;

3.1- Clique e arraste o moédulo slave selecionado na Arvore de Expansées, para o slot desejado
no Bastidor;

Para acessar as configuragcoes de uma placa slave, utilize um dos procedimentos mostrados
abaixo:

No Bastidor dé um duplo-clique sobre a imagem da placa slave que se deseja configurar;

Na Tabela de Expansdes dé um duplo-clique sobre a linha correspondente a placa slave que deseja
configurar;

Clique com o botao direito do mouse sobre o Bastidor ou a Tabela de Expansées (na placa que deseja
configurar) e selecione a opg¢ao "Propriedades";

Configurando o Médulo de Energia:

O mddulo de energia 4004.45 utiliza 16 estados internos e 96 registros para trocar informacoes.

Para este moédulo, estao disponiveis as definicdes de um registro inicial e um El inicial para atualizagao
dos parametros medidos, bem como a possibilidade de atualizar a slave dentro da Int2.

Definicdo do registro inicial:
O registro inicial a ser utilizado pela slave é definido no campo "Reg. inicial";

Definigao do El inicial:
O El inicial a ser utilizado pela slave é definido no campo "El inicial";

Dica: Para facilitar a localizagao dos registros, comece sempre no inicio de uma pagina.

Visando facilitar o entendimento da programacgédo dos moédulos, sera mostrado o mapeamento tendo
como

referéncias os seguintes ponteiros:

¢ Primeiro Registro: 0600h (poderia ser 0800h, 1000h, 2000h, etc.)

¢ Primeiro estado interno: 0200h (poderia ser 0250h, 0320h, etc.) (ver mapeamento da slave de
energia)

Atualizacao na Int2:
Marque a opcao "Habilita a atualizagcédo desta slave na Int2", para que a slave seja atualizada dentro do
programa de Int2;
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e Médulo Slave de Comunicagao

Os moddulos slave de comunicacéo 4004.72R e 4004.72M s&o aprimoramentos do médulo 4004.72
pois possui a possibilidade de ser mestre de rede para cada um de seus dois canais. O protocolos
suportados sdo: APR03 da Atos (4004.72R) e MODBUS RTU (4004.72M).

A criacdo destes modulos de comunicagéo atende as necessidades das seguintes aplicagdes:

¢ Link com radio modem;
e Link com linhas privativas;
e Link entre CLP’s para troca de dados entre CPU’s

Caracteristicas dos Modulos 4004.72R e 4004.72M

CARACTERISTICAS TECNICAS

Quantidade de Canais 02 (dois)
Quantidade de
modulos no bastidor
Taxa de Comunicagao De 1200 bps até 57.600 bps

RS232 ou RS485 presente em cada canal e selecionavel por jumper interno
(ver tabela na pagina 95)

Até 08 maodulos, limitado ao consumo dos moédulos em relagdo a fonte do bastidor.

Padrao Elétrico

Isolagdo Otica 1000V
Indicadores LED Status do moédulo e Status dos canais
Programacao Diretamente através do WinSUP 2

4004.72R: APR03 no modo mestre e escravo
Protocolo

4004.72M: MODBUS RTU no modo mestre e escravo
Consumo 240mA @5Vcc da fonte do bastidor

MODO DE FUNCIONAMENTO DO LED DE STATUS

Piscando Rapido Moédulo programado e operando normalmente
Piscando Lento Mdédulo em modo de programagéo
Aceso Direto Mdédulo ndo programado

MODO DE FUNCIONAMENTO DOS LED’s DE FALHA DE COMUNICAGAO

MODO MESTRE

Aceso Direto Mdédulo operando sem falhas
Piscando Lento Mdédulo operando com falha em alguma estagéo
MODO ESCRAVO

Quando um canal é escravo seu respectivo LED de

PIEEERD falha de comunicacao permanece apagado.
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Principio de Funcionamento

Os médulos 4004.72R e 4004.72M possuem acesso a todas as posicdbes de memodria da CPU,
tanto em modo mestre como no modo escravo.

e Quando o canal é configurado como mestre de rede, o médulo atualiza somente os
frames declarados pelo usuario.
e Quando o canal é configurado como escravo, o modulo atualiza qualquer posigao de
memoria da CPU.
Importante: os canais s6 estarao ativos quando o controlador estiver no modo RUN.
Um frame corresponde a uma regidao a ser atualizada, definindo os enderegcos a serem
atualizados, o enderec¢o de rede, o niumero de estagio e a quantidade de bytes e serem atualizados.

EXEMPLO PARA 4004.72R (SLAVE APRO03)

Exemplo de um frame: |Mr [End. CFU |Sentidn:n |Eru:|. Femata |End. rede  [Mr. bytes
1 (0500 - /0o 1 g

EXEMPLO PARA 4004.72M (SLAVE MODBUS RTU)

=

. |End. CFL |Er'u:|. Remota |Er‘u:|. rede |E!uant. regz. |Fungdo | -
=00 GO0 1 'l { 0B- Preset Single Register

Exemplo de um frame:

—_

A atualizacdo das informacgdes entre a CPU e o mddulo pode ser feita de duas maneiras:

1. Na varredura da CPU: A troca de informagdes entre a CPU e o mddulo ocorrera uma vez a
cada varredura da CPU, sendo atualizado até 8 frames por vez.

Desta forma, se os dois canais sdo configurados como mestre e possuem por exemplo 16
frames cada um, o tempo para atualizar todos os campos sera de 4 varreduras da CPU.

Recomenda-se este modo quando ndo ha variaveis criticas sendo atualizadas.

2. No programa de INT2 (base de tempo): A troca de informagdes é feita na base de tempo
escolhida para a INT2, que pode ser configurada de 2ms até 10ms. Sendo também atualizado
até 08 frames por vez.

No mesmo exemplo anterior para 16 frames configurado em cada canal, considerando a
melhor resolu¢do de 2ms, o tempo total de atualizacdo sera de 8 ms.

Recomenda-se este modo quando ha variaveis criticas de processo sendo atualizadas.
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Calculo do Tempo de Atualizacdo dos Dados

Para tornar o software mais modular e otimizado, a comunicagao dos dados ocorrem em dois
ciclos distintos:
I - Comunicagao das informagdes entre a RAM da CPU e a RAM da slave;
Il - Comunicacgéo entre a slave e as estagbes da rede.

Existe também um frame fixo, que transmite os estados de falha com as estagbes da rede.

A 4

CPU Slave CP-01

A
A

O primeiro ciclo ja é conhecido onde sua temporizagdo depende da quantidade de frames criados
e também de estarem ou nao sendo atualizados na interrupgao.
Para o segundo ciclo, dependemos basicamente da taxa de comunicag¢ao e do numero de bytes

transmitidos, assim teriamos: [ TAXA | N°.DEBYTES | TEMPO POR FRAME |

57600 8 4,3ms
57600 16 5,8ms
9600 8 28,8ms
9600 16 30,6ms

Exemplos de calculo do tempo de atualizacdo dos frames

Exemplo 1: Médulo com 1 canal habilitado, possuindo 16 frames com 16 bytes cada, atualizados na
interrupgdo com base de tempo de 2ms, comunicando a taxa de 57600:

Tempo do ciclo I: 2 scans com 8 frames cada + 1 scan fixo de transmisséo dos alarmes, totalizando
6ms.

Tempo do ciclo Il: 16 frames x 5,8ms = 93ms

Portanto o pior caso seria a soma dos dois tempos ou seja 0s 256 bytes do exemplo estdo sendo
atualizados a cada 99ms

Exemplo 2: Médulo com 2 canais habilitados possuindo 16 frames com 16 bytes cada, atualizados na
interrupgdo com base de tempo de 2ms, comunicando a taxa de 57600:

Quando houver dois canais ativos, somente o tempo do primeiro ciclo sofrera aumento,
pois a troca de dados com as estagoes é feita simultaneamente nos dois canais.

Tempo do ciclo I: 2 scans para canal 1 + 2 scans para canal 2 + 1 scan fixo de transmissao dos
alarmes dos dois canais, totalizando: 5 x 2 = 10ms.

Tempo do ciclo Il: 16 frames x 5,8ms = 93ms

Tempo total do canal 1 para trocar 256 bytes = 103ms
Tempo total do canal 2 para trocar 256 bytes = 103ms
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Os médulos 4004.72R e 4004.72M estao disponiveis para as CPU’s dos drivers MPC4004R e
MPC4004T. Apés ser inserido no bastidor, estes mdédulos serdo programados segundo as
configuragdes abaixo:

Moédulo 4004.72R
MODO ESCRAVO | MODO MESTRE
x x
Canal 1 I[;ana|2| Canal 1 ICanaI2|
todo comuricacis— ) Baud rate End. inicial de falha  Gtde. alammnes todo comuricagdo— Baud rate End. inicial de falha  Ghde. alames
 Meste | 57600 = [rrFF fa2 & Meste | 57600 =] Jo2s0 f31
Endereco de rede  Timeout [ 10 ms] Enderego de rede Timeout [« 10 ms)
* Escravo |2 j |5 " Escravo ID j |5
Mi [End CPU_ [Sentide  |End Remota [End iede  [Mibyles | - Ni [End CPU_ [Sertido  [End Remota [End. rede  [Nrbytes | -
[1_|FFFF -y |FFFF 1 B [1_|440 ~»  |800 1 16
2 |FFFF - FFFF 1 a 2_900 i 1200 13 g
3_ FFFF -y FFFF 1 a 3_ 300 e 280 22 3
14 |FFFF - FFFF 1 8 14 (120 - 330 El 4
5 |FFFF -5 |FFFF 1 8 5 |550 ¢ |60 2 B
6 |FFFF —r  |FFFF 1 8 6 |sFo ~» EED 1 2
7 |FFFF ~s  |FFFF 1 8 7 oz e IAD 17 10
8 |FFFF - |FFFF 1 8 & |FFFF -5 FFFF 1 8
0_ gy g gy 1 [u} i 0_ gy g gy 1 [u} i
[~ Hahilita 2 atualizac3o na Int 2 oK | Cancelar [~ Habilta 3 atualizagdio na Int 2 aK Cancelar

O médulo 4004.72R possui 02 canais a serem programados da seguinte maneira:

e Modo de Comunicagao: Define se o canal é mestre ou escravo;

o Baud Rate: Define a taxa de comunicagao do canal,

e Enderego de Rede: Quando escravo, define o numero de identificagdo do médulo na rede, que o
canal ira responder;

o Time-out: Quando mestre, define o tempo de espera de falha entre as estacées do canal;

¢ End. Inicial de Falha: Define os El's da CPU utilizados para indicar as falhas de comunicacao das
estacdes de cada canal,;

o Qtde. Alarmes: Define a quantidade de alarmes a serem atualizados na CPU, a partir do endereco
inicial de falha definido no campo anterior;

o Frames de comunicacgao: 40 frames de comunicacao de 16 bytes (configuravel) para cada canal;

Quando o canal for configurado para modo escravo, somente a programacdo do numero de
estacao e taxa de baud rate se faz necessario.
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Médulo 4004.72M
MODO ESCRAVO | MODO MESTRE
x x
Canal 1 | Canal 2 | Canal 1 | Canal 2 |
Modo comunicagio— Baud rate End. inicial de falha  Qtde. alarmes Modo comunicagdo— Baud rate End. inicial de falha  Otde. alarmes
57500 =] [FrFF [ . {57500 =] [0 [2
b .
® i Enderego de rede  Timeout [x 10 mg] I Mesie Endereco derede  Timeout [ 10 ms)
I Efls [0 =
Stop bits Paridade {~ Escravo Stop bits Paridade
|1 j INenhuma j |1 j |Nenhuma j
End Femota [End.rede  [Quant. regs. [Funglo - Ni[End CPU_ [End Remota [End rede  [Quant regs. [Fungo -
FFFF 1 g 00-5em Programa 1_ R00 E00 1 4 16-Preset Multiple Registers
FFFF 1 g 00-5em Programa |2 |s00 700 2 2 04-Read Input Registers
FFFF 1 g 00-5em Programa 3 |E00o 200 1 15-Force Multiple Coils
FFFF 1 8 00-Sem Programa |4 |FFFF FFFF 1 g 00-5em Programa
FFFF 1 g 00-5em Programa |2 |FFFF FFFF 1 8 00-Sem Programa
FFFF 1 g 00-Sem Programa |6 [FFFF FFFF 1 8 00-Sem Programa
FFFF 1 2 00-Sern Pragrama |7 _|FFFF FFFF 1 8 00-Sem Programa
FFFF 1 8 00-Sem Programa 8 |FFFF FFFF 1 g 00-Sem Pragrama
COCC k] =] nn o =] - 0_ COCC | 1 [u] OO0 Crn Diemor - -
[~ Hahilita a atualizaz3o na lnt 2 K LCancelar [~ Habilita a atualizacio na lnt 2 oK LCancelar

O médulo 4004.72M possui 02 canais a serem programados da seguinte maneira:

¢ Modo de Comunicagao: Define se o canal € mestre ou escravo;

« Baud Rate: Define a taxa de comunicagéo do canal;

e Enderegco de Rede: Quando escravo, define o numero de identificagdo do médulo na rede, que o
canal ira responder;

+ Time-out: Quando mestre, define o tempo de espera de falha entre as estagdes do canal;

¢ End. Inicial de Falha: Define os El's da CPU utilizados para indicar as falhas de comunicagao das
estacdes de cada canal,

« Qtde. Alarmes: Define a quantidade de alarmes a serem atualizados na CPU, a partir do endereco
inicial de falha definido no campo anterior;

o Stop bits: Define o niumero de stopbits na configuragao do canal;

o Paridade: Define a utilizacao de paridade para o canal;

e Frames de comunicagao: 40 frames de comunicagao de 16 bytes (configuravel) para cada canal;

Quando o canal for configurado para modo escravo, somente a programagdo do numero de
estacdo e taxa de baud rate se faz necessario.

IMPORTANTE

e A comunicacdo entre o aplicativo e o médulos 4004.72R / 4004.72M presentes na aplicagao
(maximo de 8 médulos) sera sempre realizada no modo de programagao;

e As slaves receberdao a programacgdo através do aplicativo, que acessard sua memoria e
manipulara os bytes de gravacgéao.
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Topologia

LINK COM RADIO

CP MESTRE CP1
e e ey
B d¢m EBr om B m
EEVEVVE [l e EEETVE
e a2 | (s sa- 2 | [a s s |
4004.72R | 4004.72M | 508
ooo

LINK COM RS485
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e Programa de Interrupgao 1

Para que o programa de Int1 seja executado, é necessario antes habilita-lo em Configuragcdo de
Hardware.

Uma vez habilitada, o programa /Int1 sera executado na transicdo de OFF para ON da entrada 102 (E3
da CPU).

Quando um programa de interrupcao é chamado, a execugao do scan é interrompida, e o programa de
interrupcao é executado. Esse procedimento € adotado em situagdes que exijam do CLP uma agéao
imediata, independente do ponto do scan em que o CLP esta. Tao logo o programa de interrupgao é
executado, a CPU volta ao ponto em que havia interrompido o scan.

Opc¢oes do programa de interrupg¢ao:

Para tornar mais eficiente a execug¢ao do programa Int1, ao habilita-lo, & possivel visualizar as tarefas
que irdo ser executadas junto a interrupgao. Essas tarefas sdo selecionadas durante a configuragao do
hardware e programacéao do ladder no WinSUP 2.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para utilizar esse recurso, selecione a opgao "Habilita programa de interrupg¢édo 1", na guia “Geral’
da janela Configuragcdo de Hardware, e em seguida acione o botado Opgoes.

A seguinte janela se abrira:

Opcoes do programa de interrupcac ﬂ

& CPL

@ Digitais

ﬁ Analdgicas

- Contador répido

: Comparacdo auto, de reqistros
M b ovim. dados através E|

Cancelar |

Fig. 60. - Opgdes do programa de interrupgéo 1

Cada opg¢ao mostrada na janela acima faz referéncia a uma opgéao das configuragées de hardware.
CPU - Indica se as entradas/saidas da CPU foram programadas para serem atualizadas na Int1;

Digitais - Indica quais placas foram programadas para atualizar na Int1, mostrando em qual slot a
placa se encontra e quais entradas/saidas da placa serao atualizadas;

Analégicas - Indica quais placas foram programadas para atualizar na Int1, mostrando em qual slot a
placa se encontra e quais canais foram programados para serem atualizados, informando seus
respectivos efetivos;
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Contador Rapido - Indica se a placa de contagem rapida esta programada para atualizar na Int1,
mostrando em qual slot ela se encontra;

Comparagao auto. de registros - Indica quais grupos da comparagao automatica de registros,

programada na guia Geral, foram programados para atualizar na Int1, mostrando o efetivo, preset, El e
quantidade de cada grupo.

Movim. dados através El - Indica quais grupos da movimentacao de dados através de El, programada
na guia Geral, foram programados para atualizar na Int1, mostrando o destino, a origem, o El e a
quantidade de cada grupo.

Observe o exemplo abaixo:

Opcoes do programa de interrupcan 5'

=% CPU -

=3 Digitais
- SIE 1EE 165 - Slot A2

Elﬁ Analdgicas
=-EE 4EA 454 - Slat B2

[

LCancelar |

Fig. 61. - Exemplo de configuragéo de Int1

CPU - Indica que as entradas e saidas foram programadas e mostra seus respectivos enderecos;

Digitais - Indica que a placa 16E/16S, situada no slot A2, tem suas entradas digitais programadas para
atualizar na Int1. Seus respectivos enderecos sdo mostrados logo ao lado: 0110h a 011Fh;

Analégicas - Indica que a placa 4E/4S, situada no slot B2, tem o canal 1 programado para atualizar na
Int1. Seu respectivo endereco de efetivo esta mostrado logo ao lado: 5200h;

Contador Rapido - Indica que a placa de contagem rapida inserida no slot B3 foi programada para
atualizar na Int1;

Comparacao auto. de registros - Indica quais grupos da comparacao automatica de registros,
programada na guia Geral, foram programados para atualizar na Int1, mostrando o efetivo, preset, El e
quantidade de cada grupo.

Movim. dados através El - Indica quais grupos da movimentacédo de dados através de El, programada
na guia Geral, foram programados para atualizar na Int1, mostrando o destino, a origem, o El e a
quantidade de cada grupo.
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e Programa de Interrupgao 2

Para que o programa de Int2 seja executado, é necessario antes habilita-lo em Configuragdo de
Hardware.

Quando um programa de interrupgado é chamado, a execugéo do scan é interrompida, e o programa de
interrupcao é executado. Esse procedimento é adotado em situagbes que exijam do CLP uma acao
imediata, independente do ponto do scan em que o CLP esta. Tao logo o programa de interrupgéo ¢é
executado, a CPU volta ao ponto em que havia interrompido o scan.

Uma vez habilitada, o programa Int2 sera executado periodicamente, de acordo com o intervalo
definido pelo usuario na caixa de selecao "Intervalo para interrupgdo”. Os intervalos possiveis vao de 2
a 10 ms.

Opcoes do programa de interrupgao:

Para tornar mais eficiente a execug¢ao do programa Int2, ao habilita-lo, & possivel visualizar as tarefas
que irdo ser executadas junto a interrupgéo. Essas tarefas sdo selecionadas durante a configuragéo do
hardware e programacéao do ladder no WinSUP 2.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para utilizar esse recurso, selecione a opgao "Habilita programa de interrupg¢ao 2", na guia “Geral’
da janela Configuragcdo de Hardware, e em seguida acione o botao Opgoes.

A seguinte janela se abrira:

Opcoes do programa de interrupcan El

& CRL
~fd Digitaiz
ﬁ Analogicas

----- fI Contador rapido

gk Slaves
----- Comparagdo auto. de registroz

----- AA Movim dados através E|

|ntervalo para interupgao
10 s j [T Atualiza 8 primeiros: ngulos

i LCancelar |

Fig. 62. - Opgdes do programa de interrupgéo 2

Cada opc¢ao mostrada na janela acima faz referéncia a uma opgao das configuracbes de hardware.
CPU - Indica se as entradas/saidas da CPU foram programadas para serem atualizadas na Int1;

Digitais - Indica quais placas foram programadas para atualizar na Int1, mostrando em qual slot a
placa se encontra e quais entradas/saidas da placa serao atualizadas;
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Analégicas - Indica quais placas foram programadas para atualizar na Int1, mostrando em qual slot a
placa se encontra e quais canais foram programados para serem atualizados, informando seus
respectivos efetivos;

Contador Rapido - Indica se a placa de contagem rapida esta programada para atualizar na Int1,
mostrando em qual slot ela se encontra;

Comparacgao auto. de registros - Indica quais grupos da comparagao automatica de registros,
programada na guia Geral, foram programados para atualizar na Int2, mostrando o efetivo, preset, El e
quantidade de cada grupo.
Movim. dados através El - Indica quais grupos da movimentacao de dados através de El, programada
na guia Geral, foram programados para atualizar na Int2, mostrando o destino, a origem, o El e a
quantidade de cada grupo.

Intervalo para interrupgao - Tempo de execugéo do programa de Int2. Possui intervalos entre 2ms e
10ms;

Atualiza 8 primeiros angulos - No instante que o programa de interrupgao é chamado, os 8 primeiros
angulos do contador rapido (CPU) em modo angulo séo atualizados;

Observe o exemplo abaixo:

Opcoes do programa de interrupcan El

=%y CPU -

= Digitaiz
=-EI8 5E 85 - Slot A9
@ Saidas 0140 - 0147
- Analdgicas
-8 4EA 454, - Slot A3
“{@) CanalE1 Efetivo: 000
----- g Contador répida
[—]&- Slaves

@ SLAVE DEY. MET - Slot &4 j

O~ a

Intervalo para intermupgao
|1IJ s j [T Atuzliza 8 primeiros dngulos

LCancelar |

Fig. 63. - Exemplo de configuragéo de Int2

CPU - Indica que as entradas e saidas foram programadas e mostra seus respectivos enderecos;

Digitais - Indica que a placa 8E/8S, situada no slot A9, tem suas saidas digitais programadas para
atualizar na Int2. Seus respectivos enderegos sdo mostrados logo ao lado: 01AOh a 01A7h;

Analégicas - Indica que a placa 4E/4S, situada no slot A3, tem o canal E1 programado para atualizar
na Int2. Seu respectivo endereco de efetivo esta mostrado logo ao lado: 6000h;
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Contador Rapido - Nao existe placa de contador rapido, ou ela ndo esta programada para atualizar na
Int2, portanto essa opg&o permanece em branco;

Slaves - Indica que a placa Slave DeviceNet inserida no slot A4 foi programada para atualizar na Int2;

Comparacao auto. de registros - Por n&o existir nenhum grupo programado para atualizar na Int2 ou
a opgao "Habilita comparagdo automatica de registros”, na guia "Geral” ndo estar habilitada, essa
opgao permanece em branco;

Movim. dados através EIl - Por ndo existir nenhum grupo programado para atualizar na Int2 ou a
opcgao "Habilita movimentagdo de dados através de EI", na guia "Geral”" ndo estar habilitada, essa
opcgao permanece em branco;
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e Canais de Comunicagao Serial

A série MPC4004 possui dois canais de comunicacao serial: canal A (RS232) e canal B (RS485).
Os dois canais podem ser utilizados simultaneamente, podendo ter as seguintes taxas de comunicagao
1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800 e 57600.

Recursos Disponiveis

Definicdo das combinagdes dos recursos disponiveis para os canais de comunicacdo dos drivers
MPC4004R e MPC4004T.

APRO03 APRO03 Modbus | Modbus | Instrugdao | Escuta Canal

Escravo Mestre Escravo Mestre Print Serial
RS232 SIM SIM SIM SIM SIM SIM
RS485 SIM SIM SIM SIM SIM SIM

Informacdes adicionais:
Canal A padréo elétrico RS232
Canal B padrao elétrico RS485 (até 32 elementos conectados em rede) conexao em // (paralelo)

Importante: O Mestre nao pode ser simultdneo nos dois canais seriais.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

A programacédo da taxa de comunica¢ao dos canais seriais do CLP é feita na guia “Geral”’ da janela
Configuragées de Hardware, nos campos mostrados abaixo:

—Comunicagio
AFPRO3 Modbusz Frint

Baud |57e00 x| |S7e00 ¢ [57e00 ¢
Canal &
=TSty Paridads INenhumaj INenhumaj INenhumaj
TamanhDIB j IE j IE ﬂ
Stop bits | | Eih =l =
APRO3 P odbus Pririt

Baud |57e00 x| |S7e00 ¢ [57e00 ¢

Canal B Farndade INenhumaj INenhumaj INenhumaj
RS-485
Tamanhnla j IE j IE j
Stop bits |1 =i =l =

Fig. 64.- Programagéo das taxas de comunicagédo
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e Aplicagoes Especiais com o Controlador MPC4004R / MPC4004T

[ MPC4004R | MPC4004T |

Comparagao Automatica de Registros Sim Sim
Movimentagao de Dados Através de El Sim Sim
Simulador de Angulo Sim Sim

, . Modo Normal Sim Sim
Contador Rapido Modo Angulo Sim Sim
Temporizadores / Contadores de Firmware (1 a 32) Sim Sim
Temporizadores de 0,01ms Sim Sim
Motor de Passo Sim Sim
Envio de Caracteres através do Canal Serial Sim Sim
Leitura de Caracteres através do Canal Serial Sim Sim
Comunicagao Background Sim Sim
Comparagao de Maximos de Minimos Sim Sim
Temporizadores / Contadores (33 a 48) Sim Sim
Impressao de Dados (TXPR) Sim Sim
Programacao On-Line N&o Sim

Comparacédo Automatica de Registros:

Esse recurso executa a comparagao de uma sequéncia de registros (definidos a partir de um registro
qualquer) com uma sequéncia de outros registros (presets) automaticamente, sem a necessidade de
fazer estas comparagdes no programa ladder.

Cada preset tem um EI associado, que sinaliza o resultado da comparagdo. Assim que o registro
escolhido atingir o valor do primeiro preset, o primeiro El sinalizara; quando atingir o valor do segundo
preset, o segundo El sinalizara, e assim por diante.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para configurar esse recurso, selecione a opg¢ao "Habilita comparagcdo automatica de registros”, na
guia “Geral” da janela Configuragdo de Hardware, e em seguida acione o botdo Opg¢oes.A seguinte
janela sera aberta:

Definicao das colunas

Habilita comparacde automatica de registros

Xl
Grupo |Hab. wam. |Hab. Int1 |Hab. Int2 |Efetivo Freset |E| |E!uantidade |ﬂ Grupo: Cada grupo representa um efetivo

€ uma sequéncia de presets que deseja
comparar. O numero maximo de grupos é
de 64;

Hab. varr.: Habilita grupo na varredura.
Quando selecionado, a comparacio para
este grupo sera realizada durante a
varredura

Hab. Int1: Habilita grupo da Int1. Quando
selecionado, a comparagao para este
— ~|| grupo sera realizada no programa de Int1.
Hab. Int2: Habilita grupo da Int2. Quando
el || selecionado, a comparagdo para este
grupo sera realizada no programa de Int2.

(o= e I = S T

—
=

Warr, [maw 256] Intl [mawx 32]  Ink2 [max 32)
o o o

Fig. 65. - Comparagao automatica de registros
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Efetivo: Este é o enderego do registro a ser comparado. Esse endereco pode ser configurado pelo
usuario, podendo ser utilizado qualquer registro livre do CLP.

Preset: Este é o0 endereco do primeiro registro de preset; todos os outros presets do grupo virdo em
sequiéncia. Esse enderego pode ser configurado pelo usuario, podendo ser utilizado qualquer registro
livre do CLP.

El: Endereco do primeiro Estado Interno de comparagdo do grupo. Cada registro de preset esta
associado a um El, que sinaliza o resultado da comparacédo. Essa associacdo € direta: o primeiro
preset esta associado ao primeiro El; o segundo preset ao segundo El, etc.

Estado Interno OFF = Valor do Preset > Valor do Efetivo

Estado Interno ON = Valor do Preset <= Valor do Efetivo

Este endereco pode ser configurado pelo usuario, podendo ser utilizado qualquer sequéncia de El's
livres do CLP.

Quantidade: Nesse campo, é definido o numero de comparacgdes que serao associados a cada efetivo
do grupo. O niumero maximo de comparagdes possiveis € de 256 na varredura, 32 no programa de Int1
e 32 no programa de Int2.

Contadores de presets mostram a quantidade de El's utilizados em cada parte do programa. Eles
encontram-se abaixo da tabela de configuragao.

Exemplo de utilizagao
Observe a configuracao realizada na figura abaixo:

Habilita comparacdo automatica de registros ﬂ
Grupa [Hab. war. [Hab. Intl (Hab. Int2 [Efetiva Prezet |EI |Quantidade |ﬂ
v A000 1000 300 5
v 4100 1100 280 7
Y Boon 2510 EQon a
v Y coon 3000 EFO0 20

Wl =~ @ M| &= L) P

—
o

=
CE]

Yar (maw 286 Intl [max 32]  Ink2 [max 32]
[5 [z7 [z8 ar | Cancelar |

Fig. 66. - Exemplo de comparagéo automatica de registros
GRUPO1

Habilitado somente na varredura, utiliza o
registro 1000h como primeiro preset e o El 300h | _EFETIVO | PRESET | EICORRESPONDENTE |

como primeiro El de resultado, com a célula A000h 1000h 300h
"Quantidade" com o valor 5, pode-se dizer que o A000h 1002h 301h
efetivo AOOOh sera comparado com os presets A000h 1004h 302h
1000h, 1002h...... 1008h. Quando o valor do A000h 1006h 303h
efetivo (AO0ON) alcancar o valor armazenado em A000h 1008h 304h

algum dos presets do grupo, o respectivo El deste preset sera acionado, seguindo a relagédo ao lado.

Observacao: Note que logo apds preencher a célula "Quantidade" para o GRUPO1, o contador de
comparagbes na varredura passa a mostrar este mesmo valor, referente ao total de comparagodes
programadas na varredura.
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GRUPO2

Habilitado somente na Int1, utiliza o registro
1100h como primeiro preset e o El 250h como
primeiro El de resultado, com a célula
"Quantidade" com o valor 7, pode-se dizer que o
efetivo A100h sera comparado com os presets
1100h, 1102h...... 110Ch. Quando o valor do
efetivo (A100h) alcangar o valor armazenado em
algum dos presets do grupo, o respectivo El
deste preset sera acionado, seguindo a relagao
ao lado.

Observacéao: Note que logo apods preencher a célula "Quantidade" para o GRUPO2, o contador de
comparagdes na Int1 passa a mostrar este mesmo valor, referente ao total de comparacdes

programadas na Int1.

GRUPO3

Habilitado somente na Int2, utiliza o registro
2510h como primeiro preset e o EI EO0Oh como
primeiro El de resultado, com a célula
"Quantidade" com o valor 8, pode-se dizer que o
efetivo BOOOh sera comparado com os presets
2510h, 2512h...... 251Eh. Quando o valor do
efetivo (BO0Oh) alcangar o valor armazenado em
algum dos presets do grupo, o respectivo El
deste preset sera acionado, seguindo a relagao
ao lado.

Observacéao: Note que logo apds preencher a célula "Quantidade" para o GRUPO3, o contador de
comparagcbes na Int2 passa a mostrar este mesmo valor, referente ao total de comparacdes

programadas na Int2.

GRUPO4

Habilitado no programa de Int1 e Int2, utiliza o
registro 3000h como primeiro preset e o El
EFO0Oh como primeiro El de resultado, com a
célula "Quantidade" com o valor 20, pode-se
dizer que o efetivo CO00h sera comparado com
os presets 3000h, 3002h...... 3026h. Quando o
valor do efetivo (C000h) alcangar o valor
armazenado em algum dos presets do grupo, o
respectivo El deste preset sera acionado,
seguindo a relagdo ao lado.

Observacdo: Note que logo apds preencher a
célula "Quantidade" para o GRUPO4, os
contadores de comparagcdo na Int1 e Int2
passam a mostrar a soma total de comparacgdes
utilizadas em cada uma das interrupgoes.

| EFETIVO | PRESET |

El CORRESPONDENTE

A100h 1100h 250h
A100h 1102h 251h
A100h 1104h 252h
A100h 1106h 253h
A100h 1108h 254h
A100h 110Ah 255h
A100h 110Ch 256h

| EFETIVO | PRESET |

El CORRESPONDENTE

BOOOh 2510h EO000Oh
BOOOh 2512h EO001h
BOOOh 2514h E002h
BOOOh 2516h EO003h
BOOOh 2518h E004h
BOOOh 251Ah E005h
BOOOh 251Ch E006h
BOOOh 251Eh EO007h

| EFETIVO | PRESET |

El CORRESPONDENTE

C000h 3000h EFO0h
C000h 3002h EF01h
C000h 3004h EF02h
C000h 3006h EF03h
C000h 3008h EF04h
C000h 300Ah EF05h
C000h 300Ch EF06h
C000h 300Eh EF07h
C000h 3010h EF08h
C000h 3012h EF0%h
C000h 3014h EFOAh
C000h 3016h EFOBh
C000h 3018h EFOCh
C000h 301Ah EFODh
C000h 301Ch EFOEh
C000h 301Eh EFOFh
C000h 3020h EF10h
C000h 3022h EF11h
C000h 3024h EF12h
C000h 3026h EF13h
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Movimentacao de Dados Através de El:

Esse recurso associa uma sequéncia de Estados Internos a uma sequéncia de registros (preset’s).
Quando um desses El's é acionado, o valor do preset associado a esse El é colocado no destino
escolhido pelo programador.

Se mais de um El associado a um mesmo registro-destino estiver acionado, o valor do preset do

menor El sera colocado no destino. Se nenhum EI estiver acionado, o valor contido no registro-efetivo
sera sempre o conteudo do primeiro preset do canal.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para configurar esse recurso, selecione a op¢éo "Habilita movimentagdo de dados através de EI",
na guia “Geral”’ da janela Configuragdo de Hardware, e em seguida acione o botdo Opgdes. A
seguinte janela sera aberta:

Habilita movimentacdo de dados através de EI x|
Grupo |Hab. war. |Hab. Intl |Hab. Int2 | Desting Origem |EI |Quantidade | ﬂ

Definicao das colunas

; Grupo: Cada grupo representa um efetivo
> € uma sequéncia de registros-origem que
3 se deseja movimentar. O numero maximo
7 de grupos € de 64,

5 Hab. varr.: Habilita grupo na varredura.
5

7

8

Quando selecionado, a movimentagao
para este grupo sera realizada durante a
varredura.
E Hab. Int1: Habilita grupo da Int1. Quando
10 selecionado, a movimentacdo para este
= : : : I grupo sera realizada no programa de Int1.
o e e Ll || Hab. Int2: Habilita grupo da Int2. Quando
selecionado, a movimentacdao para este

grupo sera realizada no programa de Int2.

Fig. 67. - Movimentagao de dados através de El
Destino: Este é o endereco de destino da movimentagcdo de dados. Este enderegco pode ser
configurado pelo usuario, podendo ser utilizado qualquer registro livre do CLP.

Origem: Este é o endereco do primeiro registro de origem; todos os outros registros de origem do
grupo virdo em sequéncia. Esse enderegco pode ser configurado pelo usuario, podendo ser utilizado
qualquer sequéncia de registros livres do CLP.

El: Enderego do primeiro El de movimentagao de dados. Cada registro de origem esta associado a um
El, que habilita a movimentacdo dos dados da sua origem para o registro de destino do grupo. Essa
associagao € direta: o primeiro registro de origem esta associado ao primeiro El; o segundo registro ao
segundo El, etc.

Este endereco pode ser configurado pelo usuario, podendo ser utilizado qualquer seqiéncia de El's
livres do CLP.

Quantidade: Nesse campo, é definido o nimero de registros-origem que estdo associados ao registro-
destino do grupo. O ndmero maximo de movimentagbes possiveis é de 256 na varredura, 32 no
programa de Int1 e 32 no programa de Int2.

Contadores de movimentagdo mostram a quantidade de movimentagdes programadas em cada parte
do programa. Eles encontram-se abaixo da tabela de configuragao.
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Exemplo de utilizagao
Observe a configuracao realizada na figura abaixo:

5
Grupo (Hab. var. (Hab. Intl |Hab. Int2  |Desting Origem |EI |Buantidade |ﬂ
1 v 8000 5000 270 B

2 W 3000 £000 300 10

3 W C100 ABB0 E400 5

4 v v 1000 300 a0 20

5

E

7

g

|

10 _I
Warr, [maw 256] Intl [max 32)  Int2 [mawx 32]
26 [fo [25 oK | Lancelar |

Fig. 68. - Exemplo de movimentagéo de dados através de El
GRUPO1
Habilitado somente na varredura, utiliza o registro 5000h como
primeiro registro de origem e o El 270h como primeiro El de [ _El | ORIGEM | DESTINO |

movimentagdo, com a célula "Quantidade" com o valor 6, pode-se [ 270h 5000h 8000h
dizer que quando o El 270h for acionado, o conteudo do registro | 271h 5002h 8000h
5000h (origem) sera copiado para o registro de destino (8000h) do | 272h 5004h 8000h
grupo. Para cada El (dentro do conjunto de El's utilizados pelo | 273h 5006h 8000h
GRUPO1) acionado, um determinado registro-origem tera seu | 274h 5008h 8000h

conteudo copiado para o registro de destino (8000h) do grupo. A tabela ao lado relaciona os El's com
seus respectivos registros.

Observacao: Note que logo apds preencher a célula "Quantidade" para o GRUPO1, o contador de
movimentacdes na varredura passa a mostrar este mesmo valor, referente ao total de movimentacgdes
automaticas programadas na varredura.

GRUPO2
Habilitado somente na Int1, utiliza o registro 6000h como primeiro |__El | ORIGEM | DESTINO |
registro de origem e o El 300h como primeiro EI de movimentacdo, [ 300n 6000h 9000h
com a célula "Quantidade" com o valor 10, pode-se dizer que | 301h 6002h 9000h
quando o El 300h for acionado, o conteldo do registro 6000h | 302h 6004h 9000h
(origem) sera copiado para o registro de destino (9000h) do grupo. | 303h 6006h 9000h
Para cada El (dentro do conjunto de El's utilizados pelo GRUPO2) | 304h 6008h 9000h
acionado, um determinado registro-origem tera seu conteudo | 305h 600Ah 9000h
copiado para o registro de destino (9000h) do grupo. A tabela ao | 306h 600Ch 9000h
lado relaciona os El's com seus respectivos registros. 307h 600Eh 9000h
308h 6010h 9000h
309h 6012h 9000h

Observacéao: Note que logo apds preencher a célula "Quantidade" para o GRUPO2, o contador de
movimentagdes na Int1 passa a mostrar este mesmo valor, referente ao total de movimentagoes
automaticas programadas na Int1.
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GRUPO3

Habilitado somente na Int2, utiliza o registro A550h como primeiro

registro de origem e o EI E400h como primeiro ElI de movimentacéo, | El | ORIGEM | DESTINO |
com a célula "Quantidade" com o valor 5, pode-se dizer que quando o [ E400h A550h C100h

El E400h for acionado, o conteudo do registro A550h (origem) serd | E401h A552h C100h
copiado para o registro de destino (C100h) do grupo. Para cada El | E402h A554h C100h
(dentro do conjunto de El's utilizados pelo GRUPO3) acionado, um | E403h A556h C100h
determinado registro-origem terd seu conteudo copiado para o | E404h A558h C100h
registro de destino (C100h) do grupo. A tabela ao lado relaciona os El's com seus respectivos
registros.

Observacao: Note que logo apds preencher a célula "Quantidade" para o GRUPO3, o contador de
movimentagdes na Int2 passa a mostrar este mesmo valor, referente ao total de movimentagdes
automaticas programadas na Int2.

GRUPO4
Habilitado na varredura e no programa de Int2, utiliza o registro |_El | ORIGEM | DESTINO |
900h como primeiro registro de origem e o EI 3A0h como primeiro | 3A0h 900h 1000h
El de movimentagdo, com a célula "Quantidade" com o valor 20, | 3A1h 902h 1000h
pode-se dizer que quando o El 3A0h for acionado, o contetido do | 3A2h 904h 1000h
registro 900h (origem) sera copiado para o registro de destino | 3A3h 906h 1000h
(1000h) do grupo. Para cada El (dentro do conjunto de El's | 3A4h 908h 1000h
utilizados pelo GRUPO4) acionado, um determinado registro-origem | 3ASh 90Ah 1000h
tera seu conteido copiado para o registro de destino (1000h) do |_3A6h 90Ch 1000h
grupo. A tabela ao lado relaciona os El's com seus respectivos SA7h 90Eh 1000h
registros. 3A8h 910h 1000h
3A%9h 912h 1000h
Observacao: Note que logo apods preencher a célula "Quantidade" gﬁg‘ﬂ g}gﬂ 18882
para o GRUPO4, os contadores de movimentacdo na varredura e 3ACh 918h 1000h
no programa de Int?_ passam a mostrar a ‘soma total de 3ADh 91Ah 1000h
movimentagdes automaticas utilizadas em cada regiao. 3AEh 91Ch 1000h
3AFh 91Eh 1000h
3B0h 920h 1000h
3B1h 922h 1000h
3B2h 924h 1000h
3B3h 926h 1000h
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Simulador de Angulo

E possivel obter nos Moddulos de Processamento relacionados com os drivers MPC4004R e
MPC4004T uma simulacdo de um sinal de um transdutor angular utilizando o timer interno do
processador. Esta situacao é denominada de Modo Angulo Simulado ndo havendo necessidade de ter
o transdutor angular nem o contador de alta velocidade. Para esta simulacdo é necessario definir o
setpoint em RPM (4.0 a 180.0) e desbloquear o estado interno da contagem para o modo angulo
simulado.

Quando o Modo Angulo Simulado esta habilitado ndo é possivel utilizar o contador rapido no Mdédulo
de Processamento nos modos normal ou angulo.

Mapeamento de Memaria

[ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

gggg 16 EI DE ANGULOS (Modo Angulo Simulado)
[ 00DF | BLOQUEIO DE CONTAGEM (Simulador de Angulo) |

| REGISTROS ASSOCIADOS |

PR EFETIVO PRA O MODO ANGULO SIMULADO

gzg; SETPOINT PARA O MODO ANGULO SIMULADO (RPM) A1) 2
053F -

o 16 SETPOINTS DE ANGULOS INICIAIS/FINAIS 3)

(1) Valores entre 0 e 4 RPM serdo sempre 4 RPM.
(2) O valor maximo para o setpoint é de 180.0 RPM.
(3) Estrutura de dados dos angulos iniciais/finais. (Ver pagina 163)

Contador Rapido (Presente no Médulo de Processamento)

O Contador Rapido no Mddulo de Processamento destina-se a medigdes de posicionamentos através
da contagem de pulsos (0000 a 9999) a freqliéncia maxima de 3 kHz.

Este contador recebera sinal de pulso na entrada E100 (unidirecional) ou E100 e E101 (bidirecional).

Para configurar as entradas é necessario verificar os jumpers contidos na CPU:

| PLACA | JUMPER | POSICAO | FUNGCAO |
«“p A Encoder unidirecional
101.2806 “P ST2 B Encoder bidirecional
ou =
101.2807 “N” ST3 A Encoder bidirecional
) B Encoder unidirecional

Default: bidirecional

Observacdo: a CPU do MPC4004 é composta por duas placas de circuito impresso. Os jumpers de
definicdo do encoder encontram-se na placa inferior. Para acessa-los & necessario remover a placar

superior, retirando os parafusos de fixagao.
Apos alterar os jumpers ao remontar as placa verificar se a conexao entre as mesmas esta correta.

O contador rapido pode atuar em dois modos:
e Modo Normal

e Modo Angulo
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Modo Normal
Este modo de funcionamento permite uma contagem de pulsos de 0000 a 9999, com a possibilidade
de:

e Zerar a contagem através de estado interno de RESET.

¢ Carregar um valor inicial para contagem através de estado interno de LOAD VALOR INICIAL.
¢ Bloquear a contagem através de estado interno de BLOQUEIO.

o Habilitar a saida fisica de comparacao através de estado interno HABILITA SAIDA.

Neste modo existem ainda os estados internos de comparacgao (>, < e =) entre um valor de setpoint e 0
valor efetivo do contador, estes estados internos sédo de leitura para o programa de usuario.

A cada pulso amostrado, um registro de contagem é incrementado e uma comparagao € executada
com um valor de setpoint pré-definido pelo usuario. O resultado da comparagao é deixado em
disponibilidade através de estados internos especificos que podem ser usados no programa de
usuario. O resultado da comparagao também é colocado em trés saidas fisicas configuradas pelo
usuario (S180 a $187).

Importante: Nao ha marca de zero.

Modo Anqulo

Este modo tem como diferengca em relagdo ao anterior a contagem, que varia de um valor da marca
zero para sentido crescente. Esta marca zero pode ou ndo corresponder ao sinal de referéncia (Z e
seu complementar).

Desta maneira a utilizacdo de um encoder angular com 360 pulsos por volta, poderia determinar como
marca crescente o valor 0000 e limitando a contagem entre os valores 0000 a 0359.

Neste modo existem ainda 16 estados internos (denominados estados internos de angulos) que séo
resultados de comparacdo entre o valor efetivo da contagem e 16 regides definidas através de
setpoints denominados presets iniciais e finais. Se o valor do preset inicial for menor que o valor do
preset final, um estado interno correspondente permanecera fechado (ON) enquanto o valor efetivo da
contagem pertencer dentro do intervalo definido. Se o preset inicial for maior que o preset final, um
estado interno correspondente permanecera aberto (OFF) enquanto o valor efetivo da contagem
pertencer dentro do intervalo definido.

Importante: O sinal da marca zero deve ser conectado a entrada E103 do Médulo de Processamento

Mapeamento de Memoria

[ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS |

00D7 El RESERVADO 2)
00D6 EFETIVO < SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2
00D5 EFETIVO = SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2)
00D4 EFETIVO > SETPOINT CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (2)
00D3 HABILITA SAIDAS CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)
00D2 BLOQUEIA CONTAGEM DO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) | (1)
00D1 LOAD VALOR INICIAL NO EFETIVO DO CONTADOR RAPIDO

(1)

(Modo Normal)

00D0 RESET EFETIVO CONTADOR RAPIDO (Modo Normal) (1)
8335 16 EI DE ANGULOS (Modo Angulo) (3)

(1) estados escritos como saida no software de usuario, para uso no software basico.
(2) estados de leitura apenas pelo software usuario.
(3) estes estados passam a ser de uso geral quando o contador rapido do médulo de processamento esta no modo normal.
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| REGISTROS ASSOCIADOS - Modo normal "’ |

04DB

04DA VALOR INICIAL

04D9 VALOR A SER CARREGADO NO EFETIVO QUANDO A CONTAGEM
04D8 PASSAR PELA MARCA DE ZERO NO SENTIDO DECRESCENTE
04D7

04D6 EFETIVO

04D5

04D4 RESERVADO

04D3

04D2 SETPOINT

04D1

04D0 RESERVADO

| REGISTROS ASSOCIADOS - Modo angulo *

gigf’\ VALOR DA MARCA ZERO PARA SENTIDO DECRESCENTE
gig: VALOR DA MARCA ZERO PARA SENTIDO CRESCENTE
gig; EFETIVO

gigi RESERVADO

gigg RESERVADO

323(1) VALOR EM RPM (3)

(1) No modo normal a contagem é feita do VALOR INICIAL até o SETPOINT.

(2) No modo angulo o valor da marca zero para sentido decrescente € igual ao niumero de pulsos por
volta menos um.

(3) O calculo do valor em RPM é feito s6 no modo angulo e considerando-se encoder de 360 pulsos/volta,
independentemente do encoder realmente usado.

ESTRUTURA DE DADOS PARA ANGULOS INICIAIS E FINAIS

051E ANGULO FINAL 08 053E ANGULO FINAL 16
051C ANGULO INICIAL 08 053C ANGULO INICIAL 16
051A ANGULO FINAL 07 053A ANGULO FINAL 15
0518 ANGULO INICIAL 07 0538 ANGULO INICIAL 15
0516 ANGULO FINAL 06 0536 ANGULO FINAL 14
0514 ANGULO INICIAL 06 0534 ANGULO INICIAL 14
0512 ANGULO FINAL 05 0532 ANGULO FINAL 13
0510 ANGULO INICIAL 05 0530 ANGULO INICIAL 13
050E ANGULO FINAL 04 052E ANGULO FINAL 12
050C ANGULO INICIAL 04 052C ANGULO INICIAL 12
050A ANGULO FINAL 03 052A ANGULO FINAL 11
0508 ANGULO INICIAL 03 0528 ANGULO INICIAL 11
0506 ANGULO FINAL 02 0526 ANGULO FINAL 10
0504 ANGULO INICIAL 02 0524 ANGULO INICIAL 10
0502 ANGULO FINAL 01 0522 ANGULO FINAL 09
0500 ANGULO INICIAL 01 0520 ANGULO INICIAL 09
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Exemplo: Seja o primeiro angulo inicial de 0° e primeiro angulo final de 150°:

| 0500h | 0501th | | 0502h | 0503h |
| 00 | 00 || 01 | 50 |

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Na guia “Geral” da janela Configuracdo de Hardware, marque a opcao “Contador rapido” , escolha o
modo do contador e clique no botao Opg¢oes, onde uma janela para definicao das saidas do contador
se abrira, como mostra a figura abaixo:

Contador rapido # Simuladar——— [ Modo do contado
" Nenhum * Maormal :I
& Contao i x

" Simulador de dngulo = Angulo

Comparagao Saida

Efetivo » Setpaint Menhuma i

——  Efetivo = Setpaint INenhuma j'
Efetivo < Setpaint INenhuma j'

ok | LCancelar |

Fig. 69. - Contador Modo Normal

Escolha uma das saidas digitais para relacionar com o resultado da comparagcao do efetivo com o
setpoint do contador de alta velocidade presente no médulo de processamento. Conforme o resultado
da comparagao, a saida relacionada é automaticamente ativada.

Caso néo queira relacionar a saida digital escolha a op¢ao “Nenhum”.

Clique no botao ”OK” para confirmar os valores.
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Temporizadores e Contadores

O aplicativo WinSUP 2, possibilita simular Temporizadores com retardo na energizagdo e Contadores,
através das Instrugdes TMR (Temporizador) e CNT (Contador).

O estado interno relacionado ao Temporizador passa de desacionado (OFF) para acionado (ON)
quando o Efetivo atingir o Preset de tempo programado.

Também para o Contador os estados internos sdo acionados quando o Efetivo da contagem atingir o
Preset.

Os Temporizadores possuem base de tempo de 0,01 segundos, tendo assim o tempo maximo de
99,99 segundos.

Est&o disponiveis ao usuario 48" Temporizadores ou Contadores.
* - Total utilizado em um programa somando contadores e temporizadores.

Importante: Para habilitar os temporizadores/contadores de 33 a 48 veja pagina 179.

Mapeamento de Memoaria

| ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS

gg:)(l; 32 TEMPORIZADORES/CONTADORES

| REGISTROS ASSOCIADOS

gizg 32 EFETIVOS DE TEMPORIZADOS/CONTADORES
gzgg 32 PRESETS DE TEMPORIZADORES/CONTADORES

Abaixo temos uma tabela realizando a referéncia cruzada dos Estados Internos, Presets e Efetivos dos
Temporizadores/Contadores:

3 ESTADO 3 ESTADO
N INTERNO PRESET EFETIVO N INTERNO PRESET EFETIVO
1 0000h 0400h 0440h 17 0010h 0420h 0460h
2 0001h 0402h 0442h 18 0011h 0422h 0462h
3 0002h 0404h 0444h 19 0012h 0424h 0464h
4 0003h 0406h 0446h 20 0013h 0426h 0466h
5 0004h 0408h 0448h 21 0014h 0428h 0468h
6 0005h 040Ah 044Ah 22 0015h 042Ah 046Ah
7 0006h 040Ch 044Ch 23 0016h 042Ch 046Ch
8 0007h 040Eh 044Eh 24 0017h 042Eh 046Eh
9 0008h 0410h 0450h 25 0018h 0430h 0470h
10 0009h 0412h 0452h 26 0019h 0432h 0472h
11 000Ah 0414h 0454h 27 001Ah 0434h 0474h
12 000Bh 0416h 0456h 28 001Bh 0436h 0476h
13 000Ch 0418h 0458h 29 001Ch 0438h 0478h
14 000Dh 041Ah 045Ah 30 001Dh 043Ah 047Ah
15 000Eh 041Ch 045Ch 31 001Eh 043Ch 047Ch
16 000Fh 041Eh 045Eh 32 001Fh 043Eh 047Eh

Importante: No aplicativo WinSUP 2 o usuario tem disponivel o Mapeamento de Memaria da série
MPC4004, para acessa-lo basta teclar [Shift+F 1], em qualquer menu.
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Temporizadores (0,001s)

Existem 2 temporizadores de 0,001s que podem atingir o valor maximo de 9,999 seg.

Quando é ativado o estado interno 0020h o temporizador 1 (de valor efetivo 0542h e 0543h) é
inicializado, terminando quando atingir o seu preset (em 0540h e 0541h), sendo que durante a
contagem a saida relacionada S186 permanecera ativada.

A saida S186 ¢ acionada ao inicio da contagem e desacionada ao término da mesma, podendo ser
desacionada pelo usuario independentemente do estado interno 0020h.

O mesmo ocorre para o estado interno 0021h e a saida relacionada S187 do temporizador 2.

Mapeamento de Memoria

com os temporizadores de 0,001s :

| ESTADOS INTERNOS RELACIONADOS

0021 HABILITA TEMPORIZADOR 02
0020 HABILITA TEMPORIZADOR 01

com os temporizadores de 0,001s :

| REGISTROS ASSOCIADOS

82:; EFETIVO DO TEMPORIZADOR 02
0545
P PRESET DO TEMPORIZADOR 02
8::3 EFETIVO DO TEMPORIZADOR 01
0541
o PRESET DO TEMPORIZADOR 01

Importante: Os estados internos e registros serdo utilizados para os 2 temporizadores de 0,001s
quando configurados pelo usuario, casos contrarios serdo de uso geral.

A habilitacdo dos temporizadores de 0,001s, é feita utilizando diretamente a pseudo-instrugdo TM1 ou
TM2.
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Motor de Passo

Os drivers MPC4004R e MPC4004T permitem o acionamento de 1 motor de passo de 4 fases x 2A
(corrente maxima por fase), podendo ser ligado diretamente nas saidas do controlador, ou mesmo
gerar pulsos para alimentar a entrada de um driver de motor de passo.

As saidas utilizadas séo:

Modo 4 fases
¢ Motor de Passo controlado pelas 4 saidas S180 a S183, sendo as demais 184 a 187, de uso
geral.

Modo Gerador de Pulsos
o Saida de CLOCK somente a saida S180, sendo as demais 181 a 187 de uso geral.

Estados Internos Relacionados

MODO 4 FASES MODO GERADOR DE PULSOS

El Descrig¢ao El Descri¢cao

200 | HABILITA TORQUE 200 | N&o utilizado

201 | BLOQUEIO DE CONTAGEM 201 | HABILITA/BLOQUEIO DE CLOCK
202 | MODO DE FUNCIONAMENTO 202 | MODO DE FUNCIONAMENTO
203 | SENTIDO DE ROTACAO 203 | Nao utilizado

204 | POSICAO ALCANCADA 204 | POSICAO ALCANCADA

205 | TIPO DE PASSO 205 | Nao utilizado

206 | RESET DO EFETIVO 206 | RESET DO EFETIVO

Descrigcao dos estados internos relacionados:
200- habilita torque - quando ativado energiza o motor com o ultimo passo ativo.

201- bloqueio — Modo 4 Fases: quando ativado inibira a progressdo de contagem, parando o motor
instantaneamente deixando torque no eixo do motor.

Modo Gerador de Pulsos: quando desativado a saida S180 estara enviando pulsos,
ativado inibira a saida de pulsos.

202- escolha do modo de funcionamento :
Ativado - modo continuo
Desativado - modo posicao

Modo continuo - nesta condicdo apds a habilitagdo do motor , o mesmo comecgara a girar
indefinidamente

Modo posi¢ao - Modo 4 Fases: nesta condicdo, o motor se deslocara uma quantidade programada de
pulsos , parando com torque no final da contagem.

Modo Gerador de Pulsos: nesta condicdo, o motor se deslocara uma quantidade
programada de pulsos , parando com o envio de pulsos da saida S180 no final da contagem.

203- sentido ativado horario , desativado anti-horario

Observacgao: a direcdo de rotacdo esta relacionada a seqiéncia de pulsos que o motor ira receber,
desta forma para mudar a direcdo de rotagao basta inverter a seqiéncia de acionamento das fases o
motor .

204- posicao alcangcada . Este estado interno sera ligado toda vez que o motor estando no modo
posicao e apos ser habilitado, atingir a posi¢cao definida nos enderecos 4D8/4DB.

205- escolha do tipo de passo : desligado - meio passo
ligado - passo inteiro
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Observacao: a escolha de meio passo permite dobrar a resolugdo do motor .

206- Reset do efetivo - Ao ser ativado colocara zeros nos enderecos 4D4/4D5 e 4D6/4D7

Registros relacionados :

4D8 e 4DA - preset do numero de passos, 8 digitos (00000000 a 99999999) (modo posicao)
4D4 e 4D6 - efetivo de contagem dos passos, 8 digitos (00000000 a 99999999) (modo posigcao)
4D0 e 4D1 - valor de velocidade min. 5.0 RPM max 180.0 RPM

Observacao: A velocidade do motor em RPM calculada diferente para cada uma das configuragdes do
motor de passo. Para o modo 4 fases, considera-se um motor de 360 passos por volta, Ja para o modo
de gerador de pulsos, considera-se um motor com numero de passos por volta definido na
configuragao.

A velocidade maxima efetivamente alcangada depende do tipo de motor que se esta utilizando, bem
como do torque necessario ao processo (Quanto mais veloz menor sera o torque do motor).
Tabelas de acionamento do modo 4 fases:

Passo inteiro Meio passo
| 5180 | s181 | S182 | s183 | s180 | s181 | s182 | s183 |

ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF

ON OFF OFF ON ON OFF OFF OFF

OFF ON OFF ON ON OFF OFF ON

OFF ON ON OFF OFF OFF OFF ON

=B WN=

ON OFF ON OFF OFF ON OFF ON

OFF | ON | OFF | OFF
OFF | ON | ON | OFF
OFF | OFF | ON | OFF
ON | OFF | ON | OFF

Elel==l==elF=|

Interligacao Fisica com o Controlador Programavel (valido para moédulos tipo “N’’)

As saidas do controlador programavel podem ser divididas em dois mdodulos:
Circuito de controle: necessita de uma tensao de 24V /10mA para funcionar .

Circuito de poténcia: pode ser considerado um circuito com coletor aberto, permitindo a conexao de
tensdes que podem variar de 3 a 30V com correntes de até 2 A.

Desta forma, uma vez polarizado o circuito de controle em 24V, a ligacdo do motor de passo nas
saidas podera ser feito com tensées mais baixas por ex. 5V , sem a necessidade de limitadores de
tensao.
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Esquema de Ligacao utilizando o modo 4 fases
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Fig. 71. - Esquema de ligagao entre o driver de Motor de Passo e Controlador Programavel.
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para ativar o modo motor de passo, € necessario marcar a opcao “Habilita motor de passo”, na guia
“Geral” da janela Configuracdo de Hardware. Nesta condi¢cdo os registros/EI's do modo motor de
passo estardo reservados para a aplicagao.

O modo de 4 fases é

definido
automaticamente ao
marcar a  opc¢ao
“Habilita motor de
passo”, na
Configuragdo de
Hardware.

Para alterar para o
modo de gerador de
pulsos (através da
saida 180), pressione
o botdo “Opcgoes”
para abrir a janela
abaixo e mude a

configuracdo  atual
para “Gera pulso 1
fase”, definindo

também o numero de
pulsos por volta que
o CLP devera seguir.

Configuracio do projeto N

Geral | Expanstio| IHM | Background | Frint |
I Paginape
I Habilta contador/temporizador 33 4 48

egida por flash (ppEes

[~ Habilta comparag3o de maximos: & minimos
™ Habiita comparac3o automalics de registios
[~ Habiita movimentagéo de dados através de EI

[ Configua ledura caracter através do canal senal
™ Habiita programa de intesrupg o 1 Opioe: |
[~ Habiita programa de intesrupgéo 2 (pries

[~ InstrugBo CMF com El igado quanda desabiltado
[ Habiita El's 022 a 02F para uso do sizkema
[ ‘wWatch dog timer habiltado

iita motor de passo Opees
""I.-' |'I:-|'." Terme
x

™ Gera pubo 1 faze [180)

x|
—Comunicag o
APRO3 Modbues Prrk
S Baud [s7e00 7] [S7e00 &) Sren0 =)
Ragr_l;32 Paiidade I e ﬂ I Ll d INerhumaﬂ
Tamarho |- <] E =l e [
SO s | PR |
APRO3 Modbues Pk
S e | B | B
CanalB  Paidade [neruma =] [Heriuma 2] [Mertuma =]
RS-485
Tamarho | <] | =l s =
Stopbits |1 =z =i =l
Contador rapido / Simuladar Mado do contador
i M erlmn & Nomd Opple I
Contador répide
! Simuladon de Engulo  Angd
\/ oK Cancels

Ni. pulsos por volta: | d

ok | cancelr |

Esta nimero pode ser escolhido dentre as seguintes resolug¢des: 200, 360, 400 e 1000 pulsos por

volta.
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Envio de Caracteres Através do Canal Serial (Instrucdo PRINT)

Envio de caracteres para um dispositivo externo, como uma impressora serial, servo motores, modem,
etc.

Estados Internos Relacionados

OFB - Habilita modo Print
0BD - Determina para qual canal serial sera enviado os caracteres
desligado - canal RS232 / ligado - canal RS485
OFC - estado interno que indica canal serial ocupado ou seja durante a transmissdo dos dados ele
ficara ligado.
Este estado auxilia o usuario a sincronizar o envio de varias mensagens.

Funcionamento: Ao habilitar o modo print (EI OFB ligado), e selecionado o canal a ser enviado, o
usuario devera ativar a instrugdo "PRINT" através de um “MONOA para enviar os dados através do
canal serial”.

Importante: O estado OFB deve ficar ativo durante todo o tempo de transmissao dos dados.
Ao ativar o estado OFB , o controlador ndo mais podera receber programacao através do WinSUP 2,
pois seu canal serial fica reservado para o envio de dados.

A taxa de transmissdo para o modo print & definida pelo usuario no menu de configuragdo de
hardware. (para maiores detalhes ver o item "Canais de comunicacio serial" pagina 95).
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Leitura de Caracteres Através do Canal Serial

Lé caracteres de um dispositivo externo como leitor de cédigo de barras, servo motores, retorno de
conexdo com modem, etc.

Registros e Estados Internos Relacionados

0AB - Habilita leitura de caracteres do canal serial

OFB - Habilita modo Print

0EO00 - OEFE - Buffer de recepgao dos caracteres (255 max.)
OFE4/0FE5 - Registro contador de caracteres recebido

0BD - Determina qual canal serial recebera os caracteres

desligado - canal RS232 / ligado - canal RS485

Funcionamento: Estando em modo Print (El OFB ligado) , e com o estado interno especial "0AB"
também ligado, os dados recebidos em RX do canal de comunicagdo RS232 sdo armazenados a partir
do enderego OEOO até um limite de 255 caracteres, configuravel pelo usuario.

Quando o estado "0OAB" estiver desligado , os caracteres recebidos em RX do canal de comunicagao
RS232 sao ignorados .

A quantidade de bytes recebidos é atualizada no registro OFE4/0FES5 .

A transicao de off para on do estado interno OAB,provoca a limpeza do buffer (colocagao do valor "FF"
entre OEOO0 e OEFF) e o zeramento do registro contador de caracteres recebidos .

Funcionamento do estado interno 0AB:

Ignora caracteres Ignora caracteres
recebidos em RX + recebidos em RX

Armazena caracteres no buffer

Limpa buffer e contador de caracteres

Fig. 72. - Funcionamento do Estado Interno OAB

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Na guia “Geral” da janela Configuracdo de Hardware, marque a opc¢ao “Configura leitura caractere
através canal serial” , e clique no botdo Opgoes, onde uma janela para definicdo dos parametros se
abrirda, como mostra a figura abaixo:

v Configura leitura caracter através do canal senal :I
(MIGEREREE) o2 Configuracdo da esc =10 x|
[~ Habilita prog

Endereco do buffer de recepcio |EIEIEI

[ Irstrug3o Ch

™ Habiita El's 1 Tamanko do buffer de recepedo &

v ‘watch dogt

[~ Habilita otz Ok | Cancelar |

Fig. 73. - Configuracgao para leitura de caracteres pelo canal serial
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Impressao de Dados (TXPR)

Existem aplicagbes em que € necessario a impressao de relatérios pré-formatados ou cabegalhos em
ASCII. O recurso de Impressao de Dados facilita a composicéo destes relatérios e cabecgalhos.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Na guia “Print”’, da janela Configuragcdo de Hardware, é possivel digitar o texto desejado. O texto
digitado é armazenado, em cédigo ASCII, na memdria do controlador. Em conjunto com as instrugdes
TXPR e PRINT, este recurso permite a impressao dos textos através de um dos canais seriais do
controlador.

O controlador armazena até 16 tabelas de Print, com até 256 bytes cada.

A figura abaixo mostra a guia para configuragdo das tabelas de Print:

Configuracdo do projeto il

Geral IEHpanséoI IHM I Background  Frint |

Paginaz de imprezzdo

Programns

03 — Sem programa ooo

04 - Sem prograns noo I¥ CR automético
05 - Sem programa aon :
06 — Sem programa ooo [V LF automético

Limpar texto

;l Mimero de colunaz: ISD
Oiffzet

E1

n-w S manemeran o = nnn

Conteudo da pagina

ATOS AUTOMACEZO INDUSTRIAL ltda
Fua Arnoldo Felmanas. 201

Vila Friburgo — S3oc Paulo - SP
CEP: 04774-010

*xx%%%%4 TS na internet ®xxexxx
www . atos . con. br

ak Lancelar

Fig. 74. - Configuragéo das tabelas de PRINT

Definicdo dos Campos

Paginas de impressao: Identifica as tabelas, mostrando parte de seu conteido e seu tamanho, em
bytes.

Limpar texto: Apaga o texto da tabela selecionada.

Offset: Mostra a posicao em que o caractere esta sendo alocado, tendo como referéncia o primeiro
caractere digitado que recebera a posi¢ao relativa 00h.

Conteudo da pagina: Caixa de texto para a edi¢do do conteudo da pagina de impressao selecionada.
Numero de colunas: Quantidade de colunas desejadas na tabela (maximo de 40).
CR automatico: Insere um caractere de Carrier Return no final de cada linha.

LF automatico: Insere um caractere de Line Feed no final de cada linha.
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Comunicag¢ao Background

Os drivers MPC4004R e MPC4004T possuem o recurso de "mestre de rede" em qualquer um de seus
canais seriais, possibilitando a troca de informagdes entre controladores através da comunicacao
background.

A comunicagao background é o mecanismo através do qual um CLP pode atuar como mestre de rede.
Consiste em uma lista de tarefas realizada ciclicamente pelo CLP, em paralelo com o processamento
do programa usuario. Nesta lista de tarefas, sdo programadas a leitura e a escrita, pelo mestre, de
registros/El's de dispositivos escravos de rede.

A programacdo background € util por exemplo no transporte de alarmes das estacbes onde o
programador tera, além das informagbdes do processo controlado pelo mestre, as informagbes das
estacdes supervisionadas.

Os CLP’s Atos podem utilizar dois protocolos de comunicagao diferentes para trocar dados entre si:
e O protocolo APRO3 e o protocolo MODBUS RTU.

Utilizando-se um dos dois protocolos suportados, é possivel construir uma rede mestre-escravo de até

31 pontos. Em ambos os casos, apenas um dos dispositivos conectados a rede atuara como mestre.

Estados Internos Relacionados:

0AA — Estado interno de definicdo do canal mestre: | STATUS | FUNCAO |

LIGADO Mestre da RS232
DESLIGADO | Mestre da RS485

3DO0 - Estado interno de habilitagdo do modo mestre, ao ser ativado o canal serial escolhido iniciara a
varrer a tabela com as regides a serem atualizadas nas estacgées.
Ao ser desligado, o canal serial volta a ser um canal escravo.

Importante: O canal serial, ao ser definido como mestre, ndo mais respondera a aplicativos como
WinSUP 2, PEP ou sistemas supervisérios, pois estara havendo colisdo no canal de comunicagéo em
funcao de haver 02 dispositivos mestre na rede.

3D1 a 3EF - indicam respectivamente El's de falha de comunicagdo com as estagdes de 01 a 31.
Quando houver mais de 05 tentativas consecutivas sem sucesso com uma determinada estacdo, sera
ligado automaticamente o estado interno de falha, sendo desligado automaticamente quando houver o
restabelecimento da comunicacéo.

Regides de comunicagao:

E possivel definir até 85 frames de comunicagdo de 16 bytes cada utilizando o protocolo APRO3 e até
73 frames de 16 bytes cada utilizando o protocolo MODBUS/RTU.

Utilizando-se o protocolo APRO03, cada regido recebera ainda o atributo de enviar para a estagdo ou
receber da estagao:

e "Mestre - CP” - envia os bytes do terminal para o CP
e "Mestre «— CP” - envia os bytes do CP para o terminal

Também é possivel definir o endereco do mestre e o endereco do CP onde ocorrera o envio ou
recebimento das informacgdes.
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

A programagao da comunicagao background é feita na guia “Background”, na janela Configuracdo de
Hardware. Uma vez configurada a comunicacdo background, o CLP ira executar os frames
programados, sempre que o estado interno 3D0h estiver ligado.

¢ Utilizando o protocolo Apr03: O protocolo APRO03 foi criado pela Atos, sendo utilizado em
todos os seus controladores; é do tipo mestre/escravo.

Especificacbes: Baud Rate = 2400, 4800, 9600, 19200, 57600
Paridade = nenhuma
Stop bit =1
Data bit = 8 bits

Para ativar o modo mestre do protocolo APR03, siga os seguintes passos:
1. Habilite a comunicacgéo background;
2. Selecione o protocolo APRO03 na caixa Protocolo.

3. Declare os frames de comunicacao, preenchendo os campos End. Mestre, Diregao, End. CP, Num.
CP e Num. Bytes.

4. Ative o estado interno 3DOh.

o Utilizando o protocolo MODBUS: O protocolo Modbus foi desenvolvido pela empresa
Modicom, sendo implementado o tipo RTU (Remote Terminal Unit) nos CLP’s Atos.

Especificacoes: Baud Rate = 2400, 4800, 9600, 19200, 57600
Parity = nenhuma
Stop Bit = 1 ou 2 bits configuraveis (1 default)
Data bit = 8 bits

Para o protocolo Modbus, as seguintes fungdes estao disponiveis:

- Read Coil Status (
- Read Input Status (
- Read Holding Registers (
- Force Single Coil (0Ox05
- Preset Single Register (
- Force Multiple Coils (
- Preset Multiple Registers (
- Exception Response (

Para ativar o modo mestre do protocolo Modbus, siga os seguintes passos:
1. Habilite a comunicac¢éo background
2. Selecione o protocolo Modbus na caixa Protocolo.

3. Declare os frames de comunicacao, preenchendo os campos End. Mestre, Diregao, End. CP, Num.
CP e Num. Bytes.

4. Ative o estado interno 3DOh.
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Observacao: Mais informagbes sobre o protocolo MODBUS estdo disponiveis nos boletins técnicos
B05/00 — Protocolo MODBUS e B01/01 — Protocolo MODBUS EXEMPLOS na area de download do
site da Atos: www.atos.com.br.

A figura abaixo mostra a guia para configuracdo da comunicagao background:

Configuracdo do projeto 5[

Geral | Expanséol |HM  Background |F'rint |

[~ iHabilita comunicagio background

APRO3 |

Protocolo———————
Id. End. Mestre End. CP Mim. CP - Mom. bytes  APRO3
’1_ IF e I Iﬁ I'I_ IS_ LCanfitmar | " Modbus
Limpar |
Id IEndere;:o Mestre IDire;:éo IEndere;:o EpI Mumero Cp INL’Jmero bytesl 3

M 1/FFFF - FFFF 1 g Timeout (10 ms] |5_
| | 2 FFFF s FFFF 1 a
| | 3 FFFF - FFFF 1 g
| | 4 FFFF ¥ FFFF 1 g
| | 5 FFFF - FFFF 1 g
| | &FFFF - FFFF 1 g
|| 7IFFFF - FFFF 1 g
| | B FFFF > FFFF 1 a

9 FFFF > FFFF 1 a

10 FFFF > FFFF 1 a j

ok Lancelar

Fig. 75. - Configuragéo Background

Definicao dos Campos

Enderego Mestre: endereco inicial a ser transmitido ou recebido.
Diregao: sentido de transmissao ou recebimento.

Endereco CP: endereco inicial a ser transmitido ou recebido.
Numero CP: numero do CP na rede.

Numero Bytes: quantidade de bytes transmitidos da regido de menu.

Observacao: quando a comunicagao estiver habilitada, os CLP’s enviam e recebem dados
atualizando-os.
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Habilita Comparacido de Maximos e Minimos

Esse recurso, disponivel somente para CPU's dos drivers MPC4004R e MPC4004T, executa a
comparagao de um registro qualquer, chamado de "Efetivo” , com outros dois registros (também
configuraveis) chamados de "End. Minimo" e "End. Maximo" durante a varredura. Podem ser
realizadas até 76 comparacoes.

Os registros "End. Minimo" e "End. Maximo" possuem, cada um, um El associado. A partir do momento
que o registro efetivo igualar-se, ou encontrar-se abaixo do valor estabelecido no registro "End.
Minimo" o El associado a esse registro sera acionado, da mesma maneira que se o registro efetivo
igualar-se, ou encontrar-se acima do valor estabelecido no registro "End. Méximo" o El associado a
esse registro também sera acionado.

Cada linha, chamada de /D é independente, podendo ser configurados livremente os registros/El's
utilizados em cada campo de cada ID.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para configurar esse recurso, selecione a opg¢ao "Habilita comparagao de maximos e minimos", na
guia “Geral” da janela Configuragdo de Hardware, e em seguida acione o botdo Opg¢oes
A seguinte janela sera aberta:

Definicdo das colunas
x|

ID: Cada linha representa uma comparagao de um efetivo
d |Efetivo  [End. Mirima|End. Msimo|EI Minimo|El Masimo EI

a ser realizada. O numero maximo de ID's disponiveis €
de 76;
Efetivo: Este é o endereco do registro a ser comparado.
Este endereco pode ser configurado pelo usuario,
podendo ser utilizado qualquer registro livre do CLP;
End. Minimo: Endereco do registro que devera conter o
valor minimo a ser comparado com o efetivo. Este
enderego pode ser configurado pelo usuario, podendo ser
utilizado qualquer registro livre do CLP;
End. Maximo: Endereco do registro que devera conter o
~ll valor maximo a ser comparado com o efetivo. Este
endereco pode ser configurado pelo usuario, podendo ser
utilizado qualquer registro livre do CLP;

—
—_

ok LCancelar |

Fig. 76. - Comparagao de maximos e minimos

El Minimo: O EI definido neste campo sera acionado quando o valor do efetivo for menor ou igual ao
valor contido no registro definido no campo "End. Minimo". Este enderego pode ser configurado pelo
usuario, podendo ser utilizado qualquer Estado Interno livre do CLP;

El Maximo: O El definido neste campo sera acionado quando o valor do efetivo for maior ou igual ao
valor contido no registro definido no campo "End. Maximo". Este endereco pode ser configurado pelo
usuario, podendo ser utilizado qualquer Estado Interno livre do CLP;
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Exemplo de utilizagao
Observe a configuragéo realizada na figura abaixo:

x
Id [Efetive  |End. Minime|End. Masimd] EIanimn|EIMé>:imn lil

—
-

=]

0K LCancelar |

Fig. 77. - Exemplo de comparagdo de maximos e minimos

D1

Utilizando os registros 800h, 900h e 902h respectivamente como efetivo, endereco de minimo e
enderegco de maximo, € com os El's minimo e maximo definidos como 180h e 181h, pode-se observar
a seguinte representacao:

Yalor minimo: 1000 (definido no registro 900h)
Yalor maximo: 3000 (definido no registro 90E2h)

El180h= ON El180h = OFF El180h = OFF
El181h= OFF 4" FE|181h= OFF ¢ » El181h=0N

1000 3000

Quando o conteudo do registro efetivo (800h) for igual ou menor que o valor de minimo (armazenado
no registro 900h), o EI 180h sera acionado e o El 181 sera desacionado;

Quando o conteudo do registro efetivo (800h) for maior que o valor de minimo (armazenado no registro
900h) e menor que o valor de maximo (armazenado no registro 902h), os El's 180h e 181h serao
desacionados;

Quando o conteudo do registro efetivo (800h) for igual ou maior que o valor de maximo (armazenado
no registro 902h), o EI 180h sera desacionado e o El 181 sera acionado;
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Habilita Contador/Temporizador 33 a 48

Este recurso, disponivel somente para CPU's dos drivers MPC4004R e MPC4004T, habilita a utilizagao
de outros 16 contadores/temporizadores com retardo na energizagao, do modulo de processamento.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para configurar esse recurso, selecione a opcao "Habilita contador/temporizador 33 a 48", na guia
“Geral” da janela Configuragao de Hardware, e em seguida acione o botdo Op¢oes. A seguinte janela
se abrira:

Temp/Contador 3 X| Descricdo dos campos

Preset: Definicdo do primeiro endereco de preset a ser utilizado. Todos

Preset  Efetiva  El 0s outros presets virdo em sequéncia.
{1000 {1020 JozFo Efetivo: Definicdo do primeiro endereco de efetivo a ser utilizado.
Todos os outros efetivos virdo em sequéncia.
oK | Cancelar | El: Definicdo do primeiro El a ser utilizado. Todos os outros El's virdo

em seqléncia.

Fig. 78. - Temp/Cnt 33 a 48
Observacdo: A configuragdo mostrada na figura acima é padrido toda vez que se abre a janela de
opgdes pela primeira vez. Qualquer registro/El livre pode ser utilizado nestes campos, desde que
existam registros/El’s subsequentes suficientes para todos os temporizadores/contadores existentes.

Utilizando um temporizador no programa de usuario:

No exemplo a seguir, considere que os campos "Preset", "Efetivo", e "EI'" da configuragdo deste
recurso tenham sido preenchidos com a configuragdo padrdo montada pelo WinSUP 2 (ver figura
acima).

Para inserir um bloco TMR ou CNT, ha 3 modos diferentes:

1. Posicionar o cursor na linha em que se deseja inserir o bloco e pressionar a tecla B.

Na janela que se abre, selecionar o nome do bloco que deseja inserir (TMR ou CNT) e em seguida
entrar com os El's correspondentes ao TMR/CNT que deseja utilizar.

Por exemplo: para utilizar o TMR/CNT n°® 33, utilize o ElI 2F0Oh. Caso seja utilizado o El 2F1h, o
TMR/CNT a ser utilizado sera o n° 34, e assim por diante.

2. Posicionar o cursor onde deseja inserir o bloco. Na barra de ferramentas, selecionar o botao EL
Na janela que se abre, selecionar o bloco de saida que deseja inserir, € em seguida entrar com o El
correspondente ao TMR/CNT que deseja utilizar, da mesma maneira como descrito no item 1.

3. Posicionar o cursor na linha em que deseja inserir o contato de saida. Dar um clique com o
botao direito do mouse, e no menu que se abre, selecionar a opgéo Inserir bloco de saida.

Na janela que se abre, selecionar o nome do bloco que deseja inserir (TMR ou CNT) e em seguida

entrar com os El correspondente ao TMR que se deseja utilizar,da mesma maneira como descrito no

item 1.

Na linha ladder, os blocos TMR e CNT seréo representados da seguinte maneira:

1y MR 4 ot
02F0 02F1
PRE: 1000 PRE: 1002
EFE: 1020 EFE: 1022
—1s — s
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Programac¢ao On-Line

A opcao "Programacgao On-line", recurso existente somente para CPU's do driver MPC4004T, permite
realizar alteragbes no programa de usuario, sem a necessidade de passar o CP para o modo “Prog”,
evitando assim parar a maquina ou processo.

Atencao: Este recurso, deve ser utilizado com total cuidado e atengao por parte do usuario, pois
alteragoes no programa feitas de forma indevida, podem causar danos ao operador ou a
maquina / processo.

A ATOS se isenta de qualquer responsabilidade sobre danos causados pelo uso indevido deste
recurso.

Recomendacoes:

Basicamente as alteragdes on-line devem ser entendidas como sendo “pequenas alteragdes”, onde o
usuario possui total controle de que nao havera risco ao processo ou a operadores, excluindo assim
grandes alteracoes.

Alteragdes de maior complexidade devem ser tratadas como sendo alteragdes pertinentes a um “start-
up”, onde condi¢cdes sdo controladas e intertravamentos feitos para evitar operagdes indevidas durante
a depuracao da légica.

Portanto a modificagao on-line ndao deve ser entendida como um recurso de desenvolvimento
da maquina ou processo, e sim um recurso para corrigir pequenos desvios em campo.

Por motivos de seguranca, para habilitar a programacgao on-line o CLP deve estar conectado ao PC
(n&o é necessario estar em modo supervisdo). O envio de programa so é permitido se o programa do
controlador for o mesmo aberto no aplicativo.

Feito isso, siga os seguintes passos:

1. No menu "Comunicagao", posicione 0 mouse sobre a opgao "Programacgao On-line";

2. Espere até a opgao se expandir e escolha a opc¢ao "Habilita programacgao On-line", como mostrado
abaixo:

Comunicacdn  Ferramentas  Janela  Ajuda

B Erviar para o CLP... F5 |Y 2 o | )
@ Receber do CLP...

Programacdo onling Hahilita programag&o online
Enwiar para @ CLE. ..
Restaurar prograria anterior

& Iniciar Supervisdo F2

Criar Janela de Supervisdo. ..

o] Restaurar programa ariginal
Moskrar Todas as Janelas de Supervisdo, .,

Canfitmar: programacan anling

MaFirie Walme ara VariZaesl Fin T

3. Apods esta etapa, o aplicativo fara uma verificagao junto ao controlador

se o programa no WinSUP é igual ao programa do CP, caso positivo as 2 projeta do WinsLP ndo corresponde
~ ~ - L. , X ao projeko sendo executado no CLP

op¢des do menu serdo habilitadas, caso contrario sera mostrado a janela

ao lado sera apresentada:
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Descrigao do menu "Programagao On-line":

Enviar para o CLP: Disponivel também através de um atalho de teclado na barra de ferramentas do
WinSUP, esta opg¢ao realiza o envio do programa de usuario alterado para o CLP;

Restaurar programa Anterior: Durante a programagao on-line, o WinSUP permite recuperar a ultima
modificagéo feita no CLP. O programa ainda esta armazenado na memaria do controlador, e
selecionando-se esta opgao ele passara a ser executado;

Restaurar programa original: Selecionando-se esta op¢ao, o programa original gravado em memoria
FLASH seréa carregado no controlador e passara a ser executado. E importante observar que se a
opgao "confirmar programacgao on-line" foi selecionada em algum momento da programacao on-line,
0 programa original passa a ser o ultimo gravado em FLASH, e n&o o inicial a sua aplicacao;

Confirmar programacao on-line: Apds realizar todas as alteragbes no controlador, selecione esta
opgao para gravar o novo programa de usuario modificado em meméria FLASH do CLP. Isso se
deve ao fato do controlador estar trabalhando em memadria RAM. Em caso de queda de energia, um
procedimento padrao do controlador é carregar o programa de usuario (armazenado em memoria
FLASH) para a memdéria RAM. Se a programacéo on-line ndo for confirmada, em casos que o
controlador for resetado, o programa de usuario sera substituido pelo presente na meméria FLASH,
perdendo assim as alteragdes realizadas na programacgao on-line.

Importante: Nao € permitido realizar nenhuma alteragao na configuragao de hardware do projeto.
Ao fazer isso o WinSUP trava a opg¢ao de programagao on-line, impossibilitando o envio do
programa de usuario. Algumas instrugoes, por estarem vinculadas a configuragdo de hardware
também n&o podem ser modificadas. Sao elas:

e AJUST

e« CEP

e PSEUDO
e« CTCPU

e« PID

e FILT

e MED

e TXPR

181



Capitulo 5 — Caracteristicas dos Drivers MPC4004R e MPC4004T

182



Capitulo 6 - Interfaces Homem Maquina (IHM)

6. Interfaces Homem Maquina (IHM)

As Interfaces Homem Maquina (IHM) sao indispensaveis para garantir uma interacdo perfeita no
controle automatizado. A Atos desenvolveu varios modelos de interfaces para operarem em conjunto
com o controlador programavel, possibilitando leitura, sinalizagcdo e mudancga de parametros. Todas as
mensagens, teclas de funcdo, alarmes, edi¢cdo e visualizagdo de campos de dados s&o gerenciadas
pelo processador principal, sem usar instrugcoes de “Ladder”.

Observacdo: As configuragdes e as descricbes a seguir, aplicam-se as Interfaces (IHMs) ,
independentemente de seu sufixo (terminagao do cddigo) se C ou SC.

e Configuragao

A configuracao da IHM é feita através da guia “IHM” da janela Configuracdo de Hardware.
Selecionar no WinSUP 2 o frontal utilizado da seguinte maneira:

| IHM Atos | Opgdo do WinSUP 2
2002P95C, 2002P96C e 4004.90 LCD 2x20 com campos livres
4004G92, 4004P92, 4004P94C, 4004.95 e 4004P98C LCD 4x20 com campos livres

e Descricao das Interfaces e Dimensoes

Importante: Devido a diversidade de aplicagdes em que as IHMs (frontais) sao utilizadas, elas sao
fornecidas sem o cabo de conexao, devendo o usuario solicita-lo separadamente (ver codificagao
pagina 189).

Interface 2002P95C

A interface 2002P95C contém um display de cristal liquido composto por:
e 2linhas de 20 caracteres

e teclado numérico
e 4 botbes (tecla F) e 10 botbes (tecla K) de uso geral
e 12 LED’s de sinalizagao a0

180.0

r 1
T A A

Intgractive~ Ell:usé DD
A A
< RASGO PARA osave  @FP (s2) R Ss
¥ INSTALACAO @ Co Co @c@c@ 8 8e
@ TP
e Voo
@DOEe S 50

T D 5 I e Y

153.0 P -

DEIXAR UM ESPAGCO DE 50mm
PARA DESCONECTAR FLAT

Fig. 79.- Interface 2002P95C e suas dimensdes
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Interface 2002P96C

A interface 2002P96C (gabinete plastico) contém um display de cristal liquido composto por:
e 2linhas de 20 caracteres
e teclado numérico
o 12 botdes (tecla F) e 10 botdes (tecla K) de uso geral
e 12 LED’s de sinalizagdo | 18000
r 3
,I'?‘.ﬁa“i"'a\ al:|:|53

s1 s2

© Lock O status

C 0o
CG ooo
C Cicr I s 3 o)
¢CE o0
OOOO
OOOO
OOOO

= _

250.0 (H)

Os terminais séo fixados através de grampos laterais, que acompanham o produto.
O rasgo para instalagéo é (L) 228,0 x (H) 142,0

Fig. 80.- Interface 2002P96C e suas dimensdes
Observacao: O frontal 2002P96C possui para as teclas “F’s” uma bolsa para identificacao da funcao.

Interface 4004.90C

A interface 4004.90C contém um display de cristal liquido (negativo) composto por:
o 2 linhas de 20 caracteres
o Teclado numérico
¢ 10 botdes (tecla K) de uso geral
e 6 LED’s de sinalizacao

7 J 165.0 |
!ﬂth"'zti"’e\

RASGO PARA e 2

INSTALACAO = osaus A A
o D @ O
L0 e s e e i X 7
OO

DEIXAR UMESPACO A MAIS DE 50mm

PARA DESCONECTAR CABO ~

Fig. 81. - Interface 4004.90C e suas dimensodes
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Interface 4004G92C

A interface 4004G92C contém um display de cristal liquido composto por:
e 4 linhas de 20 caracteres (display de digito grande 9x5mm)
e teclado numérico
e 4 botdes (tecla F) e 10 botdes (tecla K) de uso geral
e 12 LED’s de sinalizagao

190.0 " 29:70
VYV YN T T &
g s
DD
H o e A & S EE
0@@
@ DD
@&® DWW
BHE DD 00
N I
i DEIXAR UM ESPACO DE 50mm
Fig. 82.- Interface 4004G92C e suas dimensdes
Interface 4004P92C
A interface 4004P92C contém um display de cristal liquido composto por:
e 4 linhas de 20 caracteres
e teclado numérico
e 4 botdes (tecla F) e 10 botdes (tecla K) de uso geral
e 12 LED’s de sinalizacao
i‘ 190.0 200 B
VTV Vv ey g \
gt @S|
| DD
| RASGO PARA A A .
$ INSTALACAO o ) . §
Bo© DED
®
@&
EHE ®5>> e
[0 440 b i

162.0 DEIXAR UM ESPAGCO DE 50mm
PARA DESCONECTAR FLAT

Fig. 83.- Interface 4004P92C e suas dimensdes

146.0
170.0
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Interface 4004P94C

A interface 4004P94C contém um display de cristal liquido composto por:
¢ 4 linhas de 20 caracteres (display de digito grande 9x5mm)
e teclado numérico
o 12 botdes (tecla F) e 10 botdes (tecla K) de uso geral
e 12 LED’s de sinalizagao

i 240,0 (L) L,
nigrecivs —
C o CCC t ]
C oo OCC

Os terminais sao fixados através de grampos laterais, que acompanham o produto.
O rasgo para instalagao é (L) 210,0 x (H) 160,0

Fig. 84.- Interface 4004P94C e suas dimensodes

186



Capitulo 6 - Interfaces Homem Maquina (IHM)

Interface 4004.95C

A interface 4004.95C contém um display de cristal liquido composto por:

4 linhas de 20 caracteres
Teclado numérico

10 botdes (tecla K) de uso geral
6 LED’s de sinalizacao

165.0 >

RASGO PARA
INSTALACAO

114.0
125.0

154.0

or

J

(4]

lptga i

DEIXAR UMESPACO A MAIS DE 50mm

PARA DESCONECTAR CABO ~

Fig. 85.- Interface 4004.95C e suas dimensdes
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Interfaces 4004P98C

A interface 4004P98C contém um display de cristal liquido composto por:
e 4linhas de 20 caracteres
e teclado numérico
o 12 botdes (tecla F) e 10 botdes (tecla K) de uso geral
[ ]

12 LED’s de sinalizagao

240,0 (L)
| L~ ‘— 32.00—

!Ftlglraztive\ aktos 77[[1]

A A

o P
C 006
C ¢C oo o
C DO O
C G ©0 O

180,0 (H)
158,00

Yoy rxyry
ATATATA]
YOy rNxry

Os terminais sao fixados através de grampos laterais, que acompanham o produto.
O rasgo para instalagao é (L) 210,0 x (H) 160,0

Fig. 86.- Interface 4004P98C e suas dimensdes
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e Cabos para as IHM’s da série MPC4004

Importante: Devido a diversidade de aplicagdes em que as IHMs (frontais) sdo utilizadas, elas séao
fornecidas sem o cabo de conexado, devendo o usuario solicita-lo separadamente (ver codificagao
abaixo).

Pela propria definicido das interfaces, os sinais necessarios para ativar as IHM’s , sdo sinais
paralelos, ou seja, existe um barramento de dados que trafega através do cabo, ndo tendo portanto a
mesma performance dos sistemas seriais quanto ao comprimento dos cabos.

Desta forma, a distancia considerada segura para as aplicagoes é de 1,0m, no entanto em algumas
aplicagdes a distancia de 1,0m nao é possivel de ser observada, em fungdo de detalhes construtivos
maquina/aplicacao e o painel de operagdes. Visando aumentar a imunidade dos frontais em relagdo a
EMI em aplicagbes com cabos acima de 1,0m, foram desenvolvidos cabos blindados e com ferrites nas
extremidades.

Abaixo estao descritos os modelos de cabos disponiveis e suas respectivas descrigoes:

| MODELO |DESCRIGAO

CAF20005 CABO FLAT SEM BLINDAGEM 20 VIAS COM 0,5m
CAF20010 CABO FLAT SEM BLINDAGEM 20 VIAS COM 1,0m
CMB20005 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 0,5m
CMB20010 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 1,0m
CMB20015 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 1,5m
CMB20020 CABO MANGA BLINDADO 20 VIAS COM 2,0m

e Descrigao de Funcionamento das Interfaces Numéricas

As interfaces incorporam um conjunto de teclas, que visam agilizar as operag¢des basicas de edi¢ao.
Este conjunto também oferece teclas de fungbes dedicadas, tais como:

¢ auxilio manutencéao

e senha

e arquivo de moldes.
e nos frontais correspondem as seguintes teclas:

/ AUXILIO MANUTENGAO i o EDITA

B SENHA / ARQUIVO _9 ENTRA
=

Telas de Edigcao

Para as telas de edicdo, apds pressionar a tecla <EDITA>, o campo ficara piscando, podendo-se
digitar diretamente através das teclas de 0 a 9.
A finalizagéo da edigao ocorre pressionando-se a tecla <ENTRA>.
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Tecla de Auxilio a Manutencao

O acesso ao status dos estados internos ou registros do controlador programavel € feito atraves da
tecla <AUXILIO A MANUTENGAO>, bastando pressionar a tecla correspondente, e digitar o operando
desejado.

Para voltar a tela em que se estava, basta pressionar qualquer tecla que ndo sejade 0 a 9.

O acesso as teclas de A a F, é feito ativando-se a tecla <LOCK> (segunda fung¢do), onde os numeros
de 1 a 6, passarao a acessar as letras de A a F respectivamente.

Existe um LED especifico, para indicar a ativagao da segunda fungao das teclas.

Tecla de Bloqueio de Teclado

O bloqueio de teclado, tem por fungado, bloquear a edicdo de qualquer parametro da maquina,
enquanto existir o status de bloqueio.

O acesso a fungao se da, através da tecla correspondente, estando a tecla <LOCK> desligada.

Ao se acionar a tecla <SENHA> aparecera uma das seguintes mensagens:

EDICAO BLOQUEADA'!

- ------- SENHA 2

ou

EDICAO PERMITIDA!

- ------- SENHA 2

O campo "------- ", fica neste momento preparado para aceitar a digitacdo de até 8 digitos. A finalizacao
da edicao é feita através da tecla <ENTRA>.

Apo6s a edigdo, caso a senha digitada esteja correta, serdo mostradas as telas abaixo, onde houve a
complementacgao do status de edicao.

SENHA VALIDA !

EDICAO PERMITIDA!
Oou

SENHA VALIDA !

EDICAO BLOQUEADA'!

A mensagem ficara ativa durante 2 segundos. Apds este tempo havera o retorno automatico para a
tela que se estava imediatamente antes de se acionar a tecla <SENHA>.

Em ambos os casos, acionando-se qualquer tecla diferente de 0 a 9, o status de edicao
(blogueado/liberado) nao sera alterado e retorna a tela que havia imediatamente antes de se acionar a
tecla <SENHA>.

190



Capitulo 6 - Interfaces Homem Maquina (IHM)

Caso a senha digitada esteja errada, sera mostrada a mensagem:

SENHA ERRADA !

TENTE NOVAMENTE !

Esta mensagem ficara ativa durante 2 segundos, retornando a tela de senha para nova edi¢ao.

A cada tentativa sem sucesso, o estado interno OCF ficara ligado por uma varredura. Este estado
interno, podera ser associado a uma instrugdo de contagem, para monitoragdo do numero de
tentativas.

Durante a edigdo de valores, caso o status de edicdo esteja bloqueado, aparecera na tela a
mensagem:

EDICAO BLOQUEADA'!

- ------- SENHA 2

A partir deste ponto o funcionamento é como se tivesse acionado a tecla <SENHA>.

Importante: Se a funcdo senha nao esteja habilitada, sera mostrada a mensagem abaixo, quando da
ativacao da tecla <SENHA>.
A habilitacdo da senha para edicao ¢ feita na configuracao das telas.

FUNCAO SENHA

NAO HABILITADA

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para ativar habilitar a senha da IHM, é necessario definir o tipo de IHM utilizada no projeto, marcar a
opcao “Habilita senha” na guia “Geral’ da guia “IHM”, na janela Configuragdo de Hardware, como
mostra a figura abaixo:

Configuracdo do projeto

Geral IE:-:pansEn:n IHH |Ean::kgrn:-und| Frint I

Geral |TeclasK| Teclas F | alames | Recsitas | Telas |

—IHH tenzagens de sistema

 Merhum I Fortugués j

= LCD 2420 com campos livies
Senha da [Hk

¢ LCD 4x20 com campos livies I—

" YFD 4220 com campos livies
[+ Habilita senha

Fig. 87. - Definigdo da senha
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Descri¢cao do Funcionamento das Receitas via IHM (Arquivo de Moldes)

A RECEITA (arquivo de moldes) pode ser acessada através dos frontais 2002.95, 2002.96, 2002P96,
2002.97, 4004.94, 4004.98, 4004.99 ou através dos terminais de comunicacao.

Para utilizacdo com terminal, ver pseudo-instrugdes no manual do DWARE.

O acesso a fungao RECEITA para o frontal é feita através da tecla <SENHA>, estando com a tecla
<LOCK> acionada.

Ao se acionar a tecla <SENHA>, aparecera a mensagem mostrada abaixo:

S 1

RECE|

-ARMA Z .

TA

S 2

-RECUP

Se a escolha for <S1>, teremos a tela para armazenar parametros:

Mx x x

<

<

ARQUI VO ATUAL

ARQ .

ARMAZ ?

Se a escolha for <82>, teremos a tela para recuperar parametros:

Mx x x

<

ARQUIVO ATUAL

- - - <

ARQ .

RECUP

?

O campo xxx mostra o ultimo molde recuperado.

O campo "---" fica neste momento preparado para aceitar a digitagdo do niumero do molde.

O simbolo "M" (Modificado), ficara piscando toda vez que houver mudanga de valores, através das
telas de edigao ou seletoras, que caracteriza mudanga dos valores do molde atual.

Ap0ds a escolha do numero do molde, a finalizagao da operacao é feita através da tecla <ENTER>.
Para evitar operac¢des inadequadas, existem telas auxiliares que serdo mostradas nas seguintes
situacoes:

m arquivo digitado acima do permitido:

VALOR INVALIDO !

ARQUIVO MAXIMO X X X
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m arquivo a ser recuperado invalido:

ARQU I VO INVALIDO !

Existe um controle interno para determinar se uma gaveta contém dados validos ou nao.
Caso o arquivo esteja "sujo", ndo sera recuperado.

m arquivo a ser armazenado ja possui dados validos.

ARQUIVO OCUPADO'!

SI M CONTINUAR? NAO

Neste caso o usuario sera informado através da mensagem abaixo onde a efetivagdo da operacao de
guarda sera feita digitando-se <81> (SIM) ou o cancelamento através de <§2> (NAO).

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para habilitar as receitas via IHM, marque a opgao “Habilita receitas via IHM”, na guia “Receitas” da
guia “IHM” na janela Configuragdo de Hardware, como mostra a figura abaixo:

Configuracao do projeto

Geral IE:-:pansﬁu:u IHH |Backgrnund| Frint I

Geral I Teclas KI Teclas FI flames  Receitas | Telaz I

Segmentos

Id T i ﬂ Mimero de receitas Receitaz poszivers
> S B T
N 2|FFFF FFFF
1= 3 FFFF FFFF Id Endereco inicial Endereco final
_ ; EEEE EEEE N G . [FFFF
| s|FrFF FFFF
|| T|FFFF FFFF

o FFEF FFFF ™ Habilita receitas via IHH
[

Fig. 88. - Definigdo dos parametros das receitas
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Exemplo:
O usuario pode definir até 8 regides de memadrias para serem usadas no arquivo de moldes.
400 - 41F
500 - 520
580 - 590
600 - 650
ETC
Nao é obrigatério que sejam na mesma pagina, porém deve-se respeitar o limite de 512 bytes por
segmento.

O WinSUP 2 determinara, em funcdo do numero de bytes e da regido disponivel para gavetas, a

guantidade de moldes a serem usados.
O proprio controlador ndao permitira operagao acima do numero de gavetas maximas.

e Descrigao de Funcionamento dos Campos Livres

As IHM's além de oferecer as teclas de fung¢des dedicadas: auxilio a manutencdo, senha e arquivo de
moldes, possibilita ao usuario programar os campos de maneira livre.

As telas para a nova configuragao, assumirdo o formato mostrado nos exemplos abaixo.
Note que com a nova maneira de programacgao, o usuario nao necessita explicitar o formato da tela
(com ou sem campos).

As telas poderao conter as seguintes entidades, até um maximo de 15:

Campo de edicédo de 1 a 8 digitos
Campo de visualizacio de 1 a 8 digitos
Campo de seletora de 1 a 9 posicdes
Campo seletora liga/desl.

Bargraph

String

A posicao fisica dos campos sera definida através do usuario, respeitando os tamanhos pré-
estabelecidos de cada campo.

A edicao ocorrera, quando a tecla <EDITA> for acionada para navegar entre campos.

Basta acionar novamente a tecla <EDITA> para que as modificacdbes do campo anterior sejam
automaticamente atualizadas.

A sinalizagao do campo em edigcado, é feita piscando o mesmo, e no caso da seletora liga/desliga,
piscando o conjunto de paréntesis “(“ “)-

ATOS AUTOMACADO
D 4 x 20

TELA 2 TELA 3

Exemplo de tela de texto

Z ONA PRESET > v1v1 pd vl vi
0 1 EFETI VO >v2v2pdv2v2
( L1 GADA ) DESL I G

Exemplo de tela com diversos campos
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Bargraph - Permite ao usuario desenhar uma escala proporcional ao valor de um registro.
Estao associados ao bargraph os seguintes campos:

Registro Endereco que contém a variavel
Tamanho Numero de barras que o usuario deseja (maximo 20)
Tipo Desvjo

Continuo
Tipo de Dado gﬁal'jrio
Valor Maximo Valor no qual estara aceso o ultimo caractere do bargraph
Valor Minimo Valor de offset para calculo do bargraph

Abaixo temos o exemplo de dois tipos de bargraphs:

Exemplo de Bargraph indicador de desvio

0 1 2 3 4 5 6
FIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII -1--]-

7 8 9

Exemplo de Bargraph continuo

String - Permite ao usuario trocar mensagens sem ter a necessidade de trocar de tela.
Cada mensagem esta relacionada a um El ou valor de um registro:

Registro/El

Enderecgo que seleciona o string

Numero de mensagens Numero de mensagens utilizadas (méaximo 32)

Tamanho da mensagem Tamanho maximo de cada mensagem (maximo 20)

Tipo da String

Normal ou Piscante

Texto

Mensagem definida pelo usuario

Funcionamento da Tecla Senha

A funcao senha é definida pelo usuario no WinSUP 2, em cada tela que possuir campos de Edicao.

[V Senha para edigag

O default do aplicativo WinSUP 2 é senha associada a tela. Caso ndo exista senha associada, a tela
estara liberada para edicao, mesmo que o status de senha esteja como sendo “bloqueado”.

Importante: Existe apenas uma unica senha para o frontal (ou seja para todas as telas existe somente

uma senha de edicdo).
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Capitulo 6 - Interfaces Homem Maquina (IHM)

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para habilitar a senha para edi¢gao, deve-se estar no modo de edi¢gao das telas. Para fazer isso clique
sobre a guia “Telas” da guia “IHM” na janela Configuragdo de Hardware, como mostra a figura abaixo:

Configuracao do projeto 5[

Geral IE:-cpanséo IHM |Backgr0und| Frint I

Geral I TeclasKl TeclasFl Alarmesl Receitas  Telas |

Resumao das telas

Senhal Bloco é’;
0| Sem programa REL Nao | Intermediario Marcar
| 1 Sem programa Mao Mao  Intermediario )
| 2| Sem programa MEo M&a  Intermediério
n 3 Sem programa e MEo  Intermedisrio Copiar
| 4 Sem programa Mao Nao  Intermediario E
| 5 Sem programa Mo Nao | Intermediario Calar
| B Sem programa M&o N&o  Intermediério
| T | Sem programa M3o Mao | Intermedidrio aﬁ
| 8 Sem programa Mao Mao  Intermediario Limeey
9 Sem programa MEo M&a  Intermediério >
| 10 Sem programa Mao Nao | Intermediario Excluir
| 11 Sem programa Mao Nao  Intermediario -z
12 Sem programa Mao Nao | Intermediario *e
id| Irzeric

Alterar |

Ok | Lancelar |

Fig. 89.- Menu de configuracéo de telas

Estando com o cursor sobre qualquer tela e clicando sobre o botao “Alterar’ entra-se no modo de
edicdo de telas. Neste modulo pode-se alterar um campo ja existente, copiar, mover, apagar, inserir
um texto, tudo numa mesma tela.

Isto pode ser visto na tela exemplo abaixo, onde se tem uma tela com campos de edig&o, visualizagao,
Bargraph, Liga/Desliga e texto:

LIl
H xR
1 2 3 4 5 & 7 8 9 1041 12 13 14 15 16 17 18 19 20 &é
D -F2
D ATOS AUTOMACAQO : e
U---mmmmmmmmmm e - - : Edigsn - F3
EEEE VVVV 5 ey
Yisualiz. - F4
- 1&;
51 52
Seletora - Fa
I~ Possui navegacdo IU IU i}
Bloco Liga/Desl. - F&
™ Senha para edicio Ilnlermediério 'I Lﬁ
Bargraph - F7
|dentificaco Mada -
ITeIa Exemplo W E
String - F8
A
oK Cancelar | Toho Th

Fig. 90.- Tela com edigdo de campos
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e Tela de Auxilio a Manutencao

O formato da tela no display € apresentado a seguir:

AUXITLIO A MANUTENCAO

REGISTRO VVvyVv YYYY

Onde:
\Y digitos pertencentes a edigdo do registro.
Y pode formar a palavra ON, OFF ou um valor de 4 digitos.

Importante: O firmware coloca o texto da tela. Os unicos digitos editaveis sdo os pertencentes ao
registro.

O acesso ao auxilio a manutencgao é feito diretamente através de tecla “Auxilio manutencao”.

/

e Programacao das Telas

Implementacgao de Valores Maximos nos Campos de Edigao

Valores maximos para campos de edigdo de 4 digitos sdo facilmente implementados no Controlador
Programavel MPC4004. O aplicativo WinSUP 2 prevé estes recursos.

Os tipos de telas que podem ter maximos associados a seus campos de edicado sao:
2 Campos de Edicao (4 digitos).
4 Campos de Edicao (4 digitos).
1 Campo de Visualizagdo e 1 Campo de Edicao (4 digitos).

O MPC4004 apresenta também recursos para identificar ao operador que um determinado valor de
campo de edigao ultrapassou o valor maximo permitido.

Toda digitagcdo de valor em campo de edigdo associado com maximo é supervisionado no momento da
ativacao da tecla <ENTRA>.

Se em pelo menos um campo o valor digitado for superior ao maximo, sera mostrada no display uma
tela de "Erro Maximo", contendo o valor digitado e o valor maximo do campo, que é mostrada abaixo:

XX XX
YYYY

ERRO DE ED .
MAXIMO'! MAX.

Particularmente para telas de um campo de edicdo e um campo de visualizacdo de 4 digitos com
maximo associado, além dos recursos acima descritos & possivel configurar para que no campo de
visualizagdo seja automaticamente carregado o valor maximo associado.
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Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

Para habilitar os valores de maximo e minimo de um campo de edi¢cdo, deve-se estar no modo de
edicao das telas. Para fazer isso clique sobre a guia “Telas” da guia “IHM” na janela Configuragéo de
Hardware. Insira um campo de edicao e edite os campos “Maximo” e “Minimo”, como mostra a figura
abaixo:

@ Edicdo |
Desmarcar - F2 Regizstro Ciigitos
[ooan 4 =
Edfetia -2 Parta Tipo
B fssss = |ecD =
Vigualiz. - F4
123 Mirima M &ximno
5 {1 1000
Seletara - F5
W, Aprezentagio
LigaDes. - F& IAIlnh. adireita j
H [~ Dotipo senha
Bargraph - F7
String - F8
A |dentificagdo 2
Teuto -F9 I

Fig. 91.- Maximo e minimo para campos de edi¢éo
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e Chave na Posicao Prog

O debugador, existente somente nas CPU’s dos driver MPC4004 e MPC4004L, é uma ferramenta de
programacao local, ou seja embutida dentro do préprio Controlador Programavel. Para se ter acesso
ao debugador basta mudar a chave do médulo basico da posicdo RUN para a posicdo PROG.

Nesta condicdo, através do teclado é possivel se ter acesso a todos os dados do controlador.
Lembre-se que o debugador Ihe da acesso total ao mapeamento de memdria (0000h a 6FFFh) do
Controlador Programavel, sendo que operagdes inadequadas estao desprotegidas, portanto um erro
de operagéao pode levar a dados irreparaveis em relagdo a programas editados.

Descri¢gdo das Fungoes

Existem 04 fungbes disponiveis, acessadas através das teclas F1 a F4:

F1 - mostra conteudo de meméoria
F2 - procura dado na memoria

F3 - carrega dado fixo

F4 - edita valor com incremento

Além das fungbdes acima, a tecla “Auxilio manuteng¢ao” / permite visualizar as taxas de
comunicagao e os numeros de maquina associados a cada canal serial.

F1-MOSTRA F2-PRO
AR

CURA
F4 -EDITA F3 - REGA
Tela inicial do modo Debugador:

e Botoeiras e LED’s presentes nas Interfaces

Os botdes F1 a F12 e KO a K9, presentes nas interfaces, podem ser utilizados como botoeira para
acionar eventos durante um processo automatizado.

Quando um botao é ativado no frontal do MPC4004 o seu respectivo estado interno passa para ON.

Os LED’s do frontal serdo acionados através de seu respectivo estado interno.

Importante: Os LED’s funcionam independentemente dos botbes.

Mapeamento de Meméria

[ ENDEREGO | DESCRIGAO | [ ENDEREGO | DESCRIGAO | [ ENDEREGO | DESCRIGAO | [ ENDEREGO | DESCRIGAO |

00BO TECLA F1 0oco LED 1

00B1 TECLA F2 00C1 LED 2 00AO0 TECLA K1

00B2 TECLAF3 00C2 LED 3 00A1 TECLA K2

00B3 TECLA F4 00C3 LED 4 00A2 TECLA K3

00B4 TECLA F5 00C4 LED 5 00A3 TECLA K4 00AD SETA P/ BAIXO
00B5 TECLA F6 00C5 LED 6 00A4 TECLA K5 00AC SETA P/ CIMA
00B6 TECLA F7 00C6 LED 7 00A5 TECLA K6 00DD TECLA S2
00B7 TECLAF8 00C7 LED 8 00A6 TECLA K7 00DC TECLA S$1
00B8 TECLA F9 00C8 LED 9 00A7 TECLA K8

00B9 TECLA F10 00C9 LED 10 00A8 TECLA K9

00BA TECLA F11 00CA LED 11 00A9 TECLA KO

00BB TECLA F12 00CB LED 12
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e Alarmes

Para que até 64 telas aparecam piscando em caso de alarmes (estado interno associado acionado),
poderdao ser implementadas de maneira automatica devendo o usuario apenas manusear sua
configuracao e alocar telas do tipo "somente texto" para as mensagens de alarme.

Um texto de alarme é automaticamente chamado, quando um estado interno a ele associado é
acionado (ON). Neste caso, o texto correspondente aparece no display piscando com tempo de 0,5 s
aceso e 0,5 s apagado. Os textos correspondentes vao alternadamente aparecendo no display caso
existam mais de um estado interno acionado.

Qualquer acionamento de tecla interrompe o processo de indicacdo de alarme, por um tempo
programado na configuracao (time-out de telas de firmware) permitindo ao operador total acesso ao
teclado.

Apoés este tempo, se ndo houver novo acionamento de teclas, e houver alarmes pendentes, estes
tornaréo a serem mostrados.

Importante: As telas de alarme tém prioridade sobre o estado 00DBh (apaga display), portanto mesmo
com o estado 00DBh ativo, se houver estados de alarme ativo, as telas de alarme serao mostradas.
Um ou mais alarmes somente sdo mostrados se o time-out das telas de firmware tiver decorrido,
portanto, um operador digitando valores tem assegurado a si a prioridade do teclado/display.

Se ocorrer um ou mais alarmes quando o teclado/display esta na fungdo "edita" (e houver decorrido o
time-out das telas de firmware) os alarmes serdo mostrados. Apds cessar o alarme, o display retorna a
tela de origem, ou seja, onde se estava editando um valor, porém com a edigdo desativada.

Ha excecdo para o caso de estar em tela de auxilio a manutengdo. Nesta situagdo, ndo havera o
retorno a tela de alarme até se sair da tela de auxilio a manutencao.

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

A programacéo dos alarmes da IHM é feita, na guia “Alarmes” da guia “IHM” na janela Configuragao
de Hardware, como mostra a figura ao lado.

Procedimento
Geral IEHpansEo IHM |Background| Prit I Dlglte (o] enderego do primeiro estado interno de alarme, o
Geral | Teclask | TeclasF  Alames | Recsias | Teles | numero da primeira tela de alarme e o nimero de alarmes

programados. Pressione “OK” para atualizar todos os
parametros e abandonar a janela.

Enderego do primeiia El de slame [0 A seqliéncia dos estados internos, que quando fechados
) o F colocarao o texto correspondente no display, & configuravel
Nimero da primeia tela de slsme através da alocagdo do primeiro estado interno. O conjunto
R T | de estados devera estar na mesma pagina de estados
internos.

Tempo de alarme ON (paciso 165 [16 A sequéncia das telas associadas aos estados internos para
: serem chamadas no display, também é configuravel através

Tempo de alame OFF [padida 1.0s) [1.0 da alocacéo da primeira tela. As telas serdo sequenciais, ou

seja, se o primeiro estado interno estiver associado a tela
"n", o segundo estado interno estara associado a tela "n+1" e
assim sucessivamente.

Timeout telas alarme [padréo 5.0s] |5.EI

Fig. 92. - Alarmes da IHM

Estando novamente no menu configuragao, na opgao IHM pode-se programar o tempo de time-out das
telas de firmware na opgao programagao.

As telas de firmware sao as telas de mudanca de alarmes. O time-out da tela de mudancga de pagina é
utilizado para manter esta tela por um determinado tempo no display. A cada acionamento de uma
tecla, estando nessa tela, é reiniciado o tempo de time-out. Apds o término deste tempo aparecera no
display a tela anterior a chamada. O funcionamento do time-out para as telas de alarmes foi descrito na
visao geral.
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7. Dimensoes dos Bastidores da Série MPC4004

Os bastidores da série MPC4004 sao fixados na placa de montagem por parafusos.
As dimensdes sdo dadas abaixo:

5 EDEDEEED || 3 3
§ EgeEnEn | ||||2 g g
§ EoFoenEn ||| £ £
| N°. Ranhuras | D (mm) | L (mm) | T(mm) |
2 27 37 91
2 I 4 27 108 162
= A 6 27 178 232
8 27 249 303
10 64 249 373
| Profundidade | 113 mm |
A4
B 9__ v
T
Y/
D L D
T

>
>

Fig. 93. - Dimensdes dos médulos da série MPC4004

Os bastidores da série MPC4004 devem ser instalados em superficies planas verticais, sendo que a
montagem devera ser sempre feita na vertical para proporcionar ventilagao.
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Dimensoes dos bastidores utilizados nos acessorios MPC4004

3-TX 6-DIR

atos | N°. Ranhuras | T(mm) |
| 1 | 56 |
| Profundidade | 113 mm |

169

GEED
lesz~r s2 s
2428
S5z a3
ansnm

Fig. 94. - Dimensdes dos acessorios que utilizam bastidor de 1 passo.
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8. Comunicacao Serial

e Cabos de Ligacao para os Canais Seriais

A série MPC4004 possui em seu modulo principal dois canais de comunicacéao serial, sendo o canal A
em RS232 e canal B em RS485.

Os dois canais podem ser utilizados para programacao do controlador ou monitoracao/alteragdo ON-
LINE de seus registros e estados internos.

O canal A por ser RS232, é mais pratico para conexdo com o computador, por ndo necessitar de
conversor.

O canal B ¢ indicado para criacao de rede entre equipamentos MPC4004.

Importante: O recurso de “simulacdo de angulo” faz com que os canais de comunicagdo tenham a
mesma taxa de comunicacao, sendo igual a taxa do canal A (RS232).

Cabo de Ligacao em RS232 (PC & MPC4004)

MPC4004
MICROCOMPUTADOR RJ11 — MACHO

DB — FEMEA 6!

DB9 — FEMEA RJ11 — MACHO
] RTS ]
> RX RX >
3 TX TX 3
NC n
5 GND GND 5
C NC CTS B
5 RTS
A CTS
C NC

Fig. 95. - Cabo de Ligacdo CRS232415 (RS232).

Observacdo: O comprimento maximo do cabo para ligagdo do canal RS232 é de 15m.
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Cabo de Ligacao em RS485 (Rede para MPC4004)

Iropoyt|wn moyoyor]w
2 S 2 3
22092 20028
— N[ < —|N[M] <
DO RI
DO RT

N 77
Fig. 96. - Cabo com cddigo Atos C4004DXXX.

Observacao: O comprimento maximo do cabo para rede RS485 é de 1000m a 9600bps.

Ligando o MPC4004 a uma Rede:

RS485

2232.00R

‘ MPC4004 ‘ ‘ MPC4004 ‘ ‘ MPC4004 ‘

Fig. 97. - Ligando o MPC4004 a uma rede RS485.

Os trés ultimos digitos expressam o comprimento do cabo (alguns exemplos):

| CABO | COMPRIMENTO [m] |
C4004D005 0,5
C4004D050 5,0
C4004D110 10,0

Importante: para aplicagbes em rede, é recomendada a utilizagdo do conversor 2232.00R , por
possuir protecdo contra descargas atmosféricas.

Caracteristicas Elétricas do Cabo para Padrao RS485

¢ Bitola minima dos condutores: 24 AWG

e 1 par trangado de condutores mais 1 condutor dreno em contato com fita de poliéster metalizada
aplicada helicoidalmente sobre os pares trangados.
Capacitancia mutua do par trangado max. 65pF/m

e Resisténcia de cada condutor max. 98 Ohms/km
Impedancia caracteristica (Z0) 1200hms

204



Capitulo 8 — Comunicagao Serial

Importante: Os resistores de terminacdo (RT) sdo recomendados e devem ser instalados nas
extremidades da rede. O valor dos resistores de terminagao devera estar proximo da impedancia
caracteristica da linha de transmissao, variando entre 120 a 150 ohms (valores praticos e dependendo

do numero de receptores acoplados na linha). As dimensbes fisicas do cabo sdo irrelevantes para o
calculo dos resistores de terminacao.

Cabo de Ligacao em RS485 (a curta distdncia com o PC)

LADO CONVERSOR 131110 0OU 1311.30
LADO MPC4004

5 .
IEl DO RI DO RI 1
G§ =

4 DOR_| | [\ por 2 =
—?“ +5Vee || [ | +5Vec 3 g -
~ || oo 1] | oo 4l =
2

? J 77 FEMEA

DB9 - MACHO

Fig. 98. - Cabo com cédigo Atos C4004A015.
Importante: O cabo possui comprimento de 1,5 m.

Ligando o MPC4004 a um PC através da RS485:

PC 1311.10
RS232 RS48D
ou MPC4004
1311.30

Fig. 99. - Ligando o MPC4004 a um PC através da RS485
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Cabo de Ligacdo para RS485 com IHM Séries 1720.xy

Tpoyoyo

CN1
CN2

TOL04295
TAT.NA7 0"

DO RI /\ /\

w—t y

77
Fig. 100. - Cabo com cédigo Atos C4004DXXX

O cabo aconselhado para conexéo entre o MPC4004 e uma IHM da série 1720.xy é 0 C4004D_ _ _ (3
ultimos digitos informam o comprimento do cabo):

| CABO | COMPRIMENTO [m] |
C4004D005 0,5
C4004D050 5,0
C4004D110 10,0

Ligando o MPC4004 a uma IHM Séries 1720.xy:

Os dispositivos poderéo ser ligados ao barramento (linear) obedecendo a topologia descrita na figura:

Rede Atos (APRO3)RS485

Fig. 101.- Topologia da IHM

Importante: Para minimizar problemas com indugéo eletromagnética, € recomendavel que se faca a
interligacao dos aterramentos (RS-485).

Observacoées:

1 - Durante a instalagao, observe atentamente a polaridade dos sinais de dados (DO/RI e DO/RI).

2 - O uso da blindagem é absolutamente essencial para se obter alta imunidade contra interferéncias
eletromagnéticas. A blindagem por sua vez deve ser conectada ao sistema de aterramento em ambos
os lados através de bornes de aterramento adequados. Adicionalmente recomenda-se que os cabos
de comunicacgéo sejam mantidos separados dos cabos de alta voltagem.

Poderao ser conectados até 8 dispositivos (IHM + 7) em um mesmo segmento sendo necessaria a
terminagao (através de um terminador ativo), no fim do barramento.
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Cabo de Ligacao para RS232 com Terminal Série 1755.xx

Terminal IHM MPC4004
RJ11 - MACHO RJ11 - MACHO
6 1 6 1

CN1 CN1
XX, Xm
RJ11 - MACHO RJ11 - MACHO

NC O
5 RX RX @
O =)
@ (@

GND GND

©® 5
©— -

Fig. 102. - Cabo com coédigo Atos C4004EXXX

Os trés ultimos digitos expressam o comprimento do cabo (alguns exemplos):

| CABO | COMPRIMENTO [m] |
C4004E002 0,2
C4004E010 1,0
C4004E110 10,0
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Cabo de Ligacdo em RS232 (MODEM <~ MPC4004)

MODEM
DB25 — MACHO
o MPC4004
/o“ ]
. RITT — MACHO
.0 6—1
CNZ ||z CN1
25/ )hs3
&J
1,6m
DB25 — MACHO RITT — MACHO
5, RX RX 5
=, TX X
GND GND
7 5
SLE
oSctoHt

Fig. 103. - Cabo de Ligagdo CMS232415 (RS232).
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e Protecdo Contra Descarga Eletromagnética

E recomendado que, em instalacdes onde ha riscos de queda de raios, seja feito & protecéo do link de
comunicagao serial como mostrado a seguir:

LINK EM RS485

232->485 RS485
= MPC4004
2232.00R / / L P
—2]
. - Sistema de . -
i aterramento v
interligado

Ay

Fig. 104. - Protegéo do link de comunicagdo em RS485

S

Observacédo: O médulo 2232.00R é isolado opticamente.

LINK COM MODE

5 — / / [ H mocem | MPC4004

Sistema de DZI

Alimentag&o _aterrgmento Alimentagéo
110V/220V interligado 110V/220V

AR

Fig. 105. - Protegéo do link de comunicagdo com modem
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DETALHE DA PROTECAOQ “P”

CENTELHADOR

ENTRADA

TRANSORB

PT

ATERRAMENTO

Fig. 106. - Detalhe da protegao “P”

SAIDA

A protecdo "P" possui nivel de grampeamento compativel com o sinal a ser protegido.

RS485: 6,8V
Modem: 150 V
Alimentacdo: 250V
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e Utilizando a Instrucao Print

A instrucdo Print para ser ativada, necessita que o estado interno OFB esteja ligado durante toda a
transmissao.

O estado interno OFC fica ligado durante a transmissao do buffer especificado, servindo portanto para
determinar quando um novo “Print” podera ser enviado.

O estado interno 0BD ligado, faz com que os dados sejam enviados pelo canal RS485, e quando
desligado os dados séo enviados pelo canal RS232.

Para a instrucado Print, e para o escuta canal serial, é possivel especificar se havera a introducéo de

paridade na comunicagao, podendo optar por paridade Par ou impar, e nimero de bits igual a 7 ou
8.

e Utilizando o Escuta Canal Serial

Para ativar o escuta canal serial é preciso:

Estar com o estado OFB ligado.

Ligar o estado interno OAB para receber caracteres.

Definir através do estado 0BD, de qual canal serial os dados seréo lidos Ligado=RS485
Desligado=RS232

e Apr03 Modo Mestre

Para ativar o modo mestre do protocolo Apr03 é preciso declarar os frames de comunicagao no menu
"comunicacgao background" e ativar o estado interno 3D0

Observacio: Nesta condicdo os estados internos 3D1, 3D2... representardo falhas de comunicagao
com as estacdes

e Utilizando o Protocolo Modbus

Para ativar o modo escravo do protocolo ModBus basta ativar o estado interno 0BE.

Para ativar o modo mestre do protocolo ModBus ¢é preciso declarar os frames de comunicagdo no
menu "comunicagao background" e ativar o estado interno 3D0 além do estado interno 0BE.
Observacdo: Nesta condicdo os estados internos 3D1, 3D2... representardo falhas de comunicagao
com as estacgdes.

A taxa de comunicacao para o protocolo Modbus é a mesma da instrucao Print .

Importante: Os recursos descritos abaixo foram implementados a partir da memoaria basica
400402VA:

e Escuta canal serial através do canal RS485
¢ Protocolo Modbus mestre e escravo
e Print e Escuta canal serial com a escolha de paridade e dados em 7 ou 8 bits
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e Force

O recurso Force permite ao usuario alterar artificialmente, para ON ou OFF, o status de qualquer El do
controlador. E utilizado para analisar o efeito de um ou mais estados internos no programa de usuario,
facilitando testes de simulagao de diagramas légicos em bancadas.

ATENCAO:

Toda passagem do modo RUN para o modo PROG provoca o desligamento dos estados nao
remanentes, o desligamento das saidas e a liberacdo dos estados que estavam forcados
("force”).

O "force" é utilizado para analisar o efeito de um ou mais estados internos no programa de
usuario, facilitando testes de simulagcao de diagramas I6gicos em bancadas, sendo que estes
estados internos podem ser forcados para ON ou para OFF no WinSUP 2 através do menu
comunicagado, comando supervisdo de linhas. O "force” também pode ser usado "on-line", ou
seja, com a maquina ou o processo real em funcionamento. Nesse caso, esta facilidade
somente deve ser usada por programadores altamente conhecedores da maquina ou processo
em questdao, uma vez que é possivel forcar estados que possam ser responsaveis pela
seguranca da maquina ou do operador

Utilizando o Aplicativo WinSUP 2

O force pode ser usado somente no modo de supervisio, para inicia-la, existem dois modos diferentes:

1. No menu Comunicagao, acesse a opg¢ao “Iniciar Supervisao’.

I
2. Na barra de ferramentas, clique no botao. &.!

Utilizar o force através do menu “comunicagao” opgao “Force”.

Dentro da janela “Force” clicar sobre o botao que se refere a condigdo desejada.

x

El Forgar OM

—

Faorgar OFF

Betirar Force do E|

Retirar Force de todoz oz El's

Eechar

Fig. 107. - Force

O force sera desativado a toda passagem do modo PROG para o modo RUN, ou quando o usuario sair
do modo de superviséo.
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Apéndice A — Autodiagnéstico

e Mensagens de Autodiagnéstico nas Interfaces (IHM)

Logo apds a energizacao do MPC4004, sera apresentada a mensagem do sistema, indicando o
"status" do controlador. Veja a tabela a seguir:

MENSAGEM

|

DESCRICAO

“EPROM USUARIO OK
MEMORIA NVRAM OK”
ou
“EPROM USUARIO OK
MEMORIA RAM OK”

Todos os testes iniciais foram executados com sucesso, entrando o controlador
em ciclo normal de trabalho.

“ERRO MEMORIA NVRAM
SISTEMA PARADO”
ou
“ERRO MEMORIA RAM
SISTEMA PARADO”

Foi detectada uma falha na memadria RAM/NVRAM do equipamento.
O controlador ndo iniciara seu ciclo normal de trabalho.

Solugéao: Enviar o equipamento para reparo.

“EPROM USUARIO C/DEF
SISTEMA PARADO”

Foi detectada falha de leitura na memodria que armazena o programa de
usuario. O controlador nao iniciara seu ciclo normal de trabalho.

Solucao: Enviar o equipamento para reparo.

“‘ERRO — USUARIO®

Foi encontrada uma instrugdo nao valida.

Solugao: Verificar se o driver escolhido € compativel.
Verificar versdo da memoaria basica.

‘ERRO - PROG. INT1*

Foi encontrada uma instrugdo nao valida no programa de interrupgéo 1.

Solugao: Verificar se o driver escolhido é compativel.
Verificar versdo da memoaria basica.

“‘ERRO - PROG. INT2 *

Foi encontrada uma instrugdo nao valida no programa de interrupgao 2.

Solugao: Verificar se o driver escolhido é compativel.
Verificar versdo da memoaria basica.

“BATERIA — NAO OK”

Foi identificado um nivel de bateria baixo.
Os dados da memodria RAM nao sao mais garantidos.

Solucao: Substituicio da bateria.

“ERRO MEMORIA FLASH”

Foi detectada uma falha na meméria FLASH do equipamento.
O controlador ndo iniciara seu ciclo normal de trabalho.

Solucao: Enviar o equipamento para reparo.
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e Autodiagnéstico do LED de Status:

Quando o equipamento ndo apresenta falhas, no modo RUN, o LED de status piscara rapidamente

(0,2seg. ON e 0,2seg. OFF).

A tabela abaixo mostra as indicagdes existentes na presenca de alguma falha no equipamento:

| MODELO | INDICACAO DO LED DE STATUS
4004.01 4004.02
L Cl ] Na presenca de qualquer falha, no modo RUN, o LED piscara lentamente (0,5seg.
4004.12 4004.11/L ON e 0,5seg. OFF)
4004.12/L 4004.05E ,95€g. LUFF).
4004.06E 4004.09E
“‘BATERIA BAIXA” : 3 piscadas a cada intervalo de 0,5 seg.;
‘ERRO MEMORIA RAM” : 4 piscadas a cada intervalo de 0,5 seg.;
LR UL LAR “ERRO MEMORIA FLASH’ . 5 piscadas a cada intervalo de 0.5 seg..
4004.09R 4004.05T T e SR . .
4004.06T 4004.09T ERRO - USUARIO 16 p!scadas a cada !ntervalo de 0,5 seg.;
: : ‘ERRO — INT1” : 7 piscadas a cada intervalo de 0,5 seg.;
‘ERRO — INT?2” : 8 piscadas a cada intervalo de 0,5 seg.;

No modo PROG, o LED sempre piscara lentamente.

Nota: o LED de status esta presente no médulo de processamento e na IHM.

Importante

O cliente sempre devera manter um backup atualizado dos programas criados, pois dependendo do tipo
de reparo a ser executado, ndo € possivel garantir o retorno do controlador com o0 mesmo programa de
usuario, com que chegou, embora sejam adotados procedimentos para que isto ocorra.
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Apéndice B — Resumo de Consumo dos Médulos

Este resumo visa disponibilizar informagdes sobre o consumo dos moédulos da série MPC4004 para
que a escolha do modulo de fonte seja compativel com o consumo dos médulos que compdem a

aplicacao.
Modelo Descrigdo Consumo | Consumo | Consumo
+5vce +12Vcc -12Vcc
2002P95C FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem cabo) 151mA
2002P95SC | FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo) 151mA
2002P96C FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem cabo) 150mA
2002P96SC | FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo) 150mA
4004.01 CPU NVRAM 8E/8S “N” 24 Vcc 255mA
4004.02 CPU NVRAM 8E/8S “P” 24 Vcc 255mA
4004.05B CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “N” 24 Vcc 245mA
4004.05E CPU XA RAM GOLD 8E/8S “N” 24 Vcc 250mA
4004.05R CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “N” 24 Vcc 260mA
4004.05T CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “N” 24 Vcc (Prog. On line) 280mA
4004.06B CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “P” 24 Vcc 245mA
4004.06E CPU XA RAM GOLD 8E/8S “P” 24 Vcc 250mA
4004.06R CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “P” 24 Vcc 260mA
4004.06T CPU XA RAM C/ BATERIA 8E/8S “P” 24 Vcc (Prog. On line) 280mA
4004.09B CPU XA RAM C/ BATERIA 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE 300mA
4004.09E CPU XA RAM GOLD 8E “N/P” / 8S RELE 275mA
4004.09R CPU XA RAM C/ BATERIA 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE 275mA
4004.09T CPU XA RAM C/ BATERIA 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE (Prog. On Line) 280mA
4004.11 CPU RAM GOLD 8E/8S “N” 24 Vcc 265mA
4004.11/L CPU RAM GOLD 8E/8S “N” 24 Vcc 195mA
4004.12 CPU RAM GOLD 8E/8S “P” 24 Vcc 265mA
4004.12/L CPU RAM GOLD 8E/8S “P” 24 Vcc 195mA
4004.31 EXPANSAO COM 16S 24VCC “N” 90mA
4004.31G EXPANSAO COM 16S 24VCC “N” 85mA
4004.31H EXPANSAO COM 16S 24VCC “N” (Troca a Quente) 90mA
4004.32 EXPANSAO DIGITAL 16S “P” 24Vcc 90mA
4004.32G EXPANSAOQ DIGITAL 16S “P” 24Vcc 85mA
4004.32H EXPANSAO DIGITAL 16S “P” 24Vcc (Troca a Quente) 90mA
4004.33 EXPANSAO DIGITAL 16E “N” 24Vcc 15mA
4004.33G EXPANSAO DIGITAL 16E “N” 24Vcc 35mA
4004.33H EXPANSAOQ DIGITAL 16E “N” 24Vcc (Troca a Quente) 90mA
4004.34 EXPANSAO DIGITAL 16E “P” 24Vcc 15mA
4004.34G EXPANSAO DIGITAL 16E “P” 24Vcc 35mA
4004.35 EXPANSAO DIGITAL 8E 110 Vca 120mA
4004.35/A EXPANSAO DIGITAL 8E 220 Vca 30mA
4004.37 EXPANSAO DIGITAL 8S RELE 70mA
4004.38G EXPANSAO DIGITAL 8E “N/P” 24Vcc 30mA
4004.39 EXPANSAO DIGITAL 8S TRIAC 90 a 240 Vca 70mA
4004.45 MODULO DE ENERGIA 170mA
4004.51 EXPANSAOQ DIGITAL 8E/8S “N” 24 Vcc 50mA
4004.52 EXPANSAO DIGITAL 8E/8S “P” 24 Vcc 50mA
4004.53 EXPANSAO DIGITAL 16E/16S “N” 24 Vcc 100mA
4004.53G EXPANSAO DIGITAL 16E/16S “N” 24 Vcc 120mA
5005.53H EXPANSAO DIGITAL 16E “P” ou “N” /16S “N” 24 Vcc (Troca a Quente) 120mA
4004.54 EXPANSAOQ DIGITAL 16E/16S “P” 24 Vcc 100mA
4004.54G EXPANSAOQ DIGITAL 16E/16S “P” 24 Vcc 120mA
4004.54H EXPANSAO DIGITAL 16E “P” ou “N” /16S “P” 24 Vcc (Troca a Quente) 120mA
4004.55 EXPANSAO DIGITAL 32E “N” 24 Vcc 30mA
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Modelo Descrigdo Consumo | Consumo | Consumo

+5vce +12Vcc -12Vcc

4004.55G EXPANSAO DIGITAL 32E “N” 24 Vcc 70mA

4004.55H EXPANSAOQ DIGITAL 32E "P” ou “N” 24 Vcc (Troca a Quente) 120mA

4004.56 EXPANSAO DIGITAL 32E “P” 24 Vcc 30mA

4004.56G EXPANSAO DIGITAL 32E “P” 24 Vcc 70mA

4004.57 EXPANSAO DIGITAL 8E “N/P” 24 Vcc / 8S RELE 50mA

4004.58G EXPANSAO DIGITAL 16E “N/P” 24Vcc / 16S RELE 110mA

4004.60 EXPANSAO ANALOGICA 2E (TENSAO ou CORRENTE) e 2S (TENSAOQ) 10mA 50mA 50mA

4004.60/A EXPANSAO ANALOGICA 2E (TENSAO ou CORRENTE) e 2S (CORRENTE) 10mA 85mA 40mA

4004.60N EXPANSAO ANALOGICA 2E (TENSAO ou CORRENTE) e 2S (TENSAO) 25mA 75mA 50mA

4004.61 EXPANSAO ANALOGICA 4E (TENSAO ou CORRENTE) e 4S (TENSAO) 30mA 50mA 60mA

4004.61/A EXPANSAO ANALOGICA 4E (TENSAO ou CORRENTE) e 4S (CORRENTE) 10mA 125mA 60mA

4004.61N EXP. ANALOG. 4E(TENSAO/CORRENTE) 4S(TENSAO) 0~10Vcc / +/- 10 Vee 25mA 85mA 60mA

4004.62G EXPANSAO ANALOGICA 8E (TENSAO ou CORRENTE) 0~10Vcc / 0~20 mA 5mA 35mA 35mA

4004.62P EXPANSAO ANALOGICA 4E (TENSAO ou CORRENTE) 0~10Vcc / 0~20 mA 5mA 30mA 35mA

4004.63G EXPANSAO ANALOGICA 8S (TENSAO) 0~10 Vcc 2mA 35mA 30mA

4004.63P EXPANSAO ANALOGICA 4S (TENSAO) 0~10 Vcc 2mA 30mA 30mA

4004.64G EXPANSAO ANALOGICA 8S (CORRENTE) 0~20 mA 2mA 215mA 45mA

4004.64P EXPANSAO ANALOGICA 4S (CORRENTE) 0~20 mA 2mA 120mA 30mA

4004.65/J EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS TIPO “J” 1mA 15mA 25mA

4004.65/K EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS TIPO “K” 1mA 15mA 25mA

4004.66/J EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS TIPO “J” 1mA 15mA 25mA

4004.66/K EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS TIPO “K” 1mA 15mA 25mA

4004.70 EXPANSAO DIGITAL BOTOES E SINALIZACAO POR LED’s 100mA

4004.71R MODULO CONVERSOR ISOLADO RS232 / RS485 ¢/ PROTECAO 30mA 75mA 75mA

4004.72 SLAVE DE COMUNICACAO 2X RS485 APR03 ESCRAVO 150mA

4004.72R SLAVE DE COMUNICACAO 2X RS485 APR03 MESTRE / ESCRAVO 100mA

4004.72D SLAVE DE COMUNICACAO DEVICE NET 200mA

4004.72E SLAVE DE COMUNICACAO ETHERNET 200mA

4004.72M SLAVE DE COMUNICACAO 2X RS485 MODBUS RTU MESTRE / ESCRAVO 100mA

4004.72MP | SLAVE DE COMUNICACAO MESTRE PROFIBUS-DP 240mA

4004.72P SLAVE DE COMUNICACAO PROFIBUS-DP 240mA

4004.73 MODULO AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPORCIONAL 4 CANAIS 200mA

4004.73M MODULO AMPLIFICADOR PARA VALVULA PROPORCIONAL 2 CANAIS 200mA

4004.74 MODULO MODEM (POSSUI MANUAL ESPECIFICO) 180mA

4004.75/P EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100 / 3 FIOS “0~200 °C” 10mA 60mA 55mA

4004.75P1 EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50~50 °C” 10mA 60mA 55mA

4004.75P2 EXPANSAO TEMPERATURA 4 CANAIS PT100/ 3 FIOS “-50~150 °C” 10mA 60mA 55mA

4004.76/P EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS PT100 / 3 FIOS “0~200 °C” 10mA 100mA 90mA

4004.76P1 EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50~50 °C” 10mA 100mA 90mA

4004.76P2 EXPANSAO TEMPERATURA 8 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50~150 °C” 10mA 100mA 90mA

4004.85 EXP. TEMP. 4 CANAIS PT100 /3 FIOS “0~200°C” + 4EA 0-10V ou 0-20mA 10mA 70mA 65mA

4004.85P2 EXP. TEMP. 4 CANAIS PT100 / 3 FIOS “-50~150°C” +4EA 0~10V ou 0~20mA 10mA 70mA 65mA

4004.87 EXPANSAO DE CONTAGEM RAPIDA 100kHz 2 CANAIS 25mA 100mA 80mA

4004.87SA | EXPANSAO DE CONTAGEM RAPIDA 100kHz 2 CANAIS + 2S ANALOG. 25mA 30mA 30mA

4004.90C FRONTAL P/ MPC4004 2x20 LCD NEGATIVO (frontal plastico / sem cabo) 220mA

4004.90SC zsn?’:;—tﬁ)l-) P/ MPC4004 2x20 LCD NEGATIVO (frontal plastico / sem FRD / 220mA

4004G92C FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD display de digito grande 9x5mm (frontal 350mA

plastico / sem cabo)
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4004G92SC FF\”ONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD display de digito grande 9x5mm (frontal 350mA
plastico / sem FRD / sem cabo)
4004P92C FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem cabo) 150mA
4004P92SC | FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo) 150mA
4004.P94C EaRb?)l)\lTAL P/ MPC4004 4x20 LCD -display de digito grande 9x5mm - (sem 500mA
4004.94SC FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD -display de digito grande 9x5mm - (sem 500mA
FRD / sem cabo)
4004.95C FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem cabo) 110mA
4004.95SC | FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (frontal plastico / sem FRD / sem cabo) 110mA
4004.P98C | FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (sem cabo) 150mA
4004.98SC | FRONTAL P/ MPC4004 4x20 LCD (sem FRD / sem cabo) 150mA
Disponibilidade de Corrente das Fontes de Alimentacao
| MODELO TIPO DE ALIMENTACAO [+5Vcc [+12Vcc [-12Vcc  [24Vce |
4004.40 chaveada 90 a 253Vca 1500mA | 500mA 500mA 500mA
4004.40/A chaveada 9 a 36Vcc 1500mA | 500mA 500mA -
4004.40/D? chaveada 36 a 60Vcc 1000mA | 250mA 250mA 500mA
4004.40/F" chaveada 90 a 253Vca 1500mA | --- - -
4004.40/G chaveada 18 a 60Vcc 1000mA | 250mA 250mA 500mA
4004.40/R chaveada 90 a 253Vca 3000mA | 1000mA |500mA 500mA

(1) - Nao pode ser utilizado em aplicagdes que utilizam médulos analdgicos (entradas, saidas e temperaturas);
(2) — Modulo obsoleto.
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a alimentacao de +5Vcc por saida.

O0dulos de saidas analégicas em corrente foi medido co
Esta corrente é fornecida pela alimentagao de + /- 12Vcc.

fator de reducdo da corrente maxima consumida , em
ssibilidade de todas as saidas digitais ou analdgicas e
eamente, fica condicionado ao tipo de aplicagao.
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Apéndice C - Historico dos Firmwares

HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

MEMORIA

ALTERACOES/OBSERVACOES

4004.01
4004.02
4004.11
4004.12

400401V0

30/08/97

27C512-10

- Firmware inicial

400401V1

06/10/97

27C512-10

- liberagao do WDT
- status dos canais de comunicagdo no modo
PROG (tecla, auxilio a manutengéo)

400402V0

30/01/98

27C512-10

- simulador de angulo liberado até 180 rpm
- implementagao da instrugdo SCL
- implementagao do contador rapido (4004.87)

400402V1

04/05/98

27C512-10

- implementacao dos canais 9 a 16 de E/S
analdgica

- implementagao de instrugdes de 32 bits
DVBLL, MULBL, SUMBL, SUBBL, CONVL e
SHIFL

- implementagao da instrugdo SCL2G

400402V2

29/06/98

27C512-10

- estados internos 00E1h e 00ESh (Load
Setpoint Inicial dos Contadores Rapidos 1 e 2)
sensivel a nivel.

400402V3

18/08/98

27C512-10

- definido mesma prioridade para o Contador
Rapido (presente no Mddulo de
Processamento) e Interrupgao |I.

400402V4

04/01/99

27C512-10

- criagao dos blocos PID
- introdugdo dos Médulos Analdgicos
Compactos (MAC)

400402V5

20/04/99

27C512-10

- implementagao das instrugoes:

- BCDAP — converte BCD—ASC com ponto
decimal

- CCS - calcula CHECK SUM

- TXPR — gerenciador de blocos para print.

400402V6

05/08/99

27C512-10

- Implementacédo do modo motor de passo.
- Implementagéo do modo de leitura de
caracteres através do canal RS232

- Implementagcéo do modo mestre no
canal RS485

400402V7

19/01/00

27C512-10

- Implementagao das rotinas SDAT2 e LDAT2.
- Adequacgao do termo derivativo

- Aumento de 04 p/ 08 angulos atualizados na
INT2

- Alterado STIME c/ teste de consisténcia dos
dados de entrada c/ E.l. OFF p/ Erro

400402Vv8

28/09/00

64Kx8 100nS

- Corregao do multiplex (acionava LED’s
invertidos)

- Configuragéo para PRINT ¢/ paridade no 8°
ou 9°BIT

- Escuta rede na RS485

- Incluséo das rotinas do Modbus c/ 1 ou 2
Stopbits

- Baud Rate do Modbus c/ a mesma do PRINT
- Inclusédo da Opcéao de paridade no PRINT —
SEM, PAR OU IMPAR
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HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

MEMORIA

| ALTERAGCOES/OBSERVAGOES

4004.01
4004.02
4004.11
4004.12

400402V9

12/02/01

64Kx8 100nS

- Trigger 1segundo
- Broadcast no APR03 mestre/slave RS485
- El de sinal analdgica +10V

400402VA

21/03/01

64Kx8 100nS

- Broadcast no APR0O3 mestre/slave RS485
- El de sinal analégica +10V

- Broadcast no APRO3 slave RS232

- Rotinas para 4004.90 e 4004.95

- Limpa Force dos Eis 1 pag. por varredura

400402VB

09/05/01

64Kx8 100nS

- Troca do enderego do rascunho do trigger de
1seg. Conflito ¢/ contador do escuta rede.

- Correcdo do campo ASCIl. Permite a
visualizagao dos zeros a esquerda.

400402VC

09/10/01

64Kx8 100nS

- Corregao de registros compartilhados pelas
instru¢cdes DVBLL e Fator;

- Intertravamento da saida analdgica imediata
na Int.;

- Inclusdo das mensagens de firmware em
inglés.

400402VD

12/12/02

64Kx8 100nS

- Implementacéo do protocolo Modbus escravo
na RS232. El 0x022 Habilita;

- Implementacdo dos El's OxOAC (seta para
cima) e 0x0AD (seta para baixo);

- Alterado Background para verificagdo do
numero da estagao no timer;

- Implementagédo da leitura de 16 entradas
digitais na CPU;

- Criada a opcao “Hablita Estados Internos
0x022 a 0x02F para uso do sistema”.

400402VE

13/11/03

64Kx8 100nS

- Corregao da instrugdo TXPR.

HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

MEMORIA

| ALTERACOES/OBSERVAGCOES

4004.01
4004.02
4004.11
4004.12

400402KC

09/10/01

64Kx8 100nS

- Implementagao de tabela p/ termopar tipo “K”

400402KD

12/12/02

64Kx8 100nS

- Implementacéo do protocolo Modbus escravo
na RS232. El 0x022 Habilita;

- Implementacédo dos El's OxOAC (seta para
cima) e Ox0AD (seta para baixo);

- Alterado Background para verificagdo do
numero da estagao no timer;

- Implementacédo da leitura de 16 entradas
digitais na CPU;

- Criada a opgao “Hablita Estados Internos
0x022 a 0x02F para uso do sistema”.

400402KE

13/11/03

64Kx8 100nS

- Corregao da instrugdo TXPR.
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HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

|

MEMORIA

| ALTERAGCOES/OBSERVAGOES

4004.11/L
4004.12/L

400403V0

12/02/01

27C512-10

- Firmware inicial

400403V1

09/08/99

27C512-10

- Implementagao do numero de digitos variavel
para os campos 1ED/1VIS e 2ED

400403V2

08/01/01

64Kx8 100nS

- Implementagéo da Flash SST29EE512.

400403V3

29/03/01

64Kx8 100nS

- Implementacéo do frontal 4004.90;
- Implementagao do trigger de 1 segundo.

400403Vv4

29/03/01

64Kx8 100nS

- Implementagdo do WDT;
- Acerto dos tempos para LCD — CCT;
- Correcao do El de S1 e S2.

400403V5

17/08/01

64Kx8 100nS

- Implementagdo no frontal 2002.90 do auto
incremento no S1/S2;

- Corregdo da chamada no modo PROG da
rotina “carrega dado fixo”.

HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

|

MEMORIA

| ALTERAGCOES/OBSERVAGOES

4004.05B
4004.06B
4004.09B
4004.05E
4004.06E
4004.09E

400406V0

19/09/00

64Kx8 100nS

- Firmware Inicial

400406V 1

18/01/01

64Kx8 100nS

- Escuta rede na RS485

- Inclusdo do Modbus mestre/escravo
-Inclusdo da Opgéao de paridade no PRINT —
sem, PAR ou IMPAR

- Inclusdo da slave de comunicagao (INT II)
- Inclusdo do médulo de 32E

- El de trigger 1segundo

- Broadcast no APR0O3 mestre/slave RS485
- El de sinal analégica +10V

400406V2

16/05/01

64Kx8 100nS

- Corregéao da rotina do contador rapido modo
normal que influenciava a leitura das entradas
0100 a 0107.

400406V3

08/08/01

64Kx8 100nS

- Inclusédo da possibilidade de ter varias slaves.
- Inclusédo do broadcast para modo mestre.

- Inclusédo do limpa force, uma pag. Por
varredura.

- Inclusédo dos frontais 4004.90 e 4004.95

- Corregéao do campo ASCII, mostrar zeros a
esquerda.

- Correcgéao das rotinas do frontal para VFD.

400406V4

18/02/02

64Kx8 100nS

- Implementagéo dos EI's 0xAC (seta p/ cima) e
O0xAD (seta p/ baixo);
- Corregao Modbus x Print (Print ndo funciona
se Modbus ativo);
- Prioridades: - Mestre;

- Print;

- APRO03 / Modbus;
- Forgado no modo de programagéao o APRO3;
- Corrigido contador modo angulo que nao
contava com o print;
- Corrigido no print o desligamento do El 00FC
se 00FB=0ff.
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HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

|  MEMORIA

| ALTERAGCOES/OBSERVAGOES

4004.05B
4004.06B
4004.09B
4004.05E
4004.06E
4004.09E

400406V5

29/05/03

64Kx8 100nS

Para a versao 4004065F de 11/11/02:
-Corrigido falta de limpeza de flags modo mestre, se
inicializagao com chave na posi¢cdo PROG;
-Implementado nome do programa de usuario na RAM -
FCCO a FCCF para acesso ao usuario;
-Criagéo da instrugdo CNT2;
-Criagéo da instrugéo FILT - A cada novo valor da amostra
entra na pilha descarta o mais antigo, classifica e coloca o
valor da amostra central na variavel de saida. Criado flags
de identificagéo do ploint1 e ploint2 para uso simultaneo da
instrucdo nos 3 programas possiveis;
-Criagéo da instrugédo ASCB;
-Alteracédo na pseudo instrucdo GAV;
-Corregao ModBus:
Alterado o range de enderecgos para registros no
ModBus de Offf para 0e7ff
Testar numero da estagéo na pergunta na Interrupcéo
do TIMER 0
Correcao da rotina de falhas no modo mestre
No modo Mestre, esperar time-out
-Criagéo das instrugdes de Ponto Flutuante:
FMUL, FDIV, FSUM, FSUB, FCMP e FCONV
-Criagao de instrugdo SCRLL
-Incluséo das mensagens de firmware em Inglés -> equate
inglés;
-Aumento da lifo de programa de usuario para 5 bytes;
-Alteracéo da seletora, liga o estado OxFE quando volta
para posigéo 0;

Para a versao 4004065G de 18/02/03:

-Implementado controle de bateria para CPU's:
4004.05/B, 4004.06/B e 4004.09/B

-Corrigido possibilidade de Modbus na RS485 se mestre na

RS232;

-Nova adequacgao da instrugdo FILT com mudanga de

OPCODE de 97 para FB (compatibilidade com DALLAS)

-Criagao da instrugdo MED (OPCODE = FC)

-Criagao da instrugdo SFRW (OPCODE = BD)

-Criagao da instrugdo LDW (OPCODE = 8C)

-Criagao da instrugdo RAIZQ (OPCODE = BE):

-Implementagéo nas instrugées BCDAP e BCDAS da

conversdo HEXADECIMAL para ASCII conforme Dallas
-Corregao de falsas leituras de botdes e tecla se frontal
ausente

400406V6

18/12/03

64Kx8 100nS

— Corregao em rotina de escrita em slaves. Havia a
possibilidade da slave interpretar incorretamente se
ocorresse uma interrupgdo em determinado ponto da
rotina.

400406V7

23/01/04

64Kx8 100nS

Corregao na sequéncia de inicializagao: Esta corregao
elimina a possibilidade da CPU “travar”, na condigdo onde
¢ utilizado o encoder modo normal com a entrada digital

E102 acionada durante a inicializagao.
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HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS | FIRMWARE | DATA | MEMORIA | ALTERACOES/OBSERVAGOES

4004.058 - Corregao do incremento involuntario de uma unidade no
5 contador rapido presente na CPU apds energizacao;
4004.06B 400406V8 04/06/04 64Kx8 100nS - Corregéo de erro na inicializagéo dos contadores rapidos
4004.09B (4004.87). Apds energizagao efetivos eram zerados.
- Corregéo da perda do status do El de sinal (4004.87) na
4004.05E inicializacao;
4004.06E 400406V9 12/07/04 64Kx8 100nS | - Inclusdo das rotinas para associar El com botdes LOCK
4004.09E = 0x24; ENTRA = 0x25; EDITA = 0x26, se "Habilita El’s
022 a 02F para uso do sistema" estiver configurado.
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HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

MEMORIA

ALTERACOES/OBSERVAGCOES

4004.05R
4004.06R
4004.09R

400408V0

14/03/03

64Kx8 70nS

- Firmware Inicial

400408V1

10/07/03

64Kx8 70nS

- Corregao do Monoa para o Load e Reset da 400487SA;
- Corregao da fungao 06 do Modbus modo escravo;

- Corregao da instrugao Ajust na Int2;

- Corregéao das instrugées Bcdap e Bcdas para dados
acima de 09;

- Corregéo no calculo da integral do Pid;

- Corregao na habilitagéo das teclas K;

- Corregao da Receita via frontal para recuperar receitas
acima de 127;

- Corregao dos CSs de leitura de teclas e botdes para nao
serem atualizados na auséncia do frontal;

- Implementagéo do teste de falha no Modbus até maquina
31;

- Incluséo de delay para iniciar a gravagao da Flash (este
dalay é necessario quando o tamanho do programa de
usuario for maior que 15Kbytes);

- Implementagéo de um delay de 1ms antes de iniciar a
gravagao da flash para um niumero menor que 1.

400408V2

01/09/03

64Kx8 70nS

- Implementagéo da instrugdo Sched — Schedule;
Alterado o numero de alarmes de64 para 128;
Correcao — as teclas K no 4004.90 n&o eram lidas.

400408V3

11/12/03

64Kx8 70nS

- Implementagéo das rotinas para gerar driver de motor de
passo — saida 0180;
- Implementagéo do teste do range de Els 0x0000 —
0x03FF e OxE000 — OXEFFF na comunicagéo. Se nao for o
SUP, escrever somente no bit0 quando for estado interno;
- Corregao da atualizagéo das saidas digitais X07 a XOF na
Intl. Estava lendo o El errado;
- Corregéo da atualizagéo das saidas digitais X07 a XOF na
Intll. Estava lendo o El errado;
- Melhoria na inicializagdo do LCD;

Corregao da Pseudo instrugéo Gav.

400408Vv4

19/03/04

64Kx8 70nS

- Implementagéo da Instrugéo PID_|I - Bloco PID padrao
ISA

- Implementagéo da instrugao DINT1 - Desabilita
Interrupgao |

- Implementagao da instrugédo FTAB - Move constantes em
ponto flutuante para uma tabela

- Implementagéo da leitura dos efetivos das analdgicas e
temperaturas na inicializagéo

- Corregéo do modo angulo

- Corregéao das rotinas de Comparagao automatica de
registros

- Corregéao das rotinas de Movimentagao de dados através
de El

400408V5

12/07/04

64Kx8 70nS

- Corregéao da rotina que carrega o efetivo no modulo de
contagem rapida (4004.87) na inicializagao;

- Corregao da rotina de contagem rapida da CPU. Na
inicializacao gerava um pulso de contagem;

- Inclusdo das rotinas para associar El com botdo LOCK =
0x24; ENTRA = 0x25; EDITA = 0x26;

- Corregéao da rotina da placa bipolar. Nao estava
colocando 0V nas saidas da 4004.6XN quando era tratada
como nao bipolar;
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4004.05R
4004.06R
4004.09R

400408V6

11/10/04

64Kx8 70nS

- Corregéo da limpeza dos estados internos remanentes;

- Incluséo da rotina para desligar o 0xO0OF6 toda varredura;
- Incluséo da rotina para ligar o 0x00F7 toda varredura;

- Corregéo da prioridade nos vetores de interrupgéo das
interrupcdes de software;

- Corregéo da SCL. Incluido o flag de overflow OxO0OFF para
o calculo de b;

- Corregéo da rotina de atualizagdo das Analdgicas;

- Alteracéo das rotinas de comunicagao:

- Implementagéo da senha do SUP por canal de
comunicagao;

- Implementagéo do seguimento de comunicagao por canal
de comunicagéo;

400408Vv7

18/10/04

64Kx8 70nS

- Corregéo no modulo de comunicagdo ModBus mestre e
escravo;

400408Vv8

29/10/04

64Kx8 70nS

- Corregao na rotina de decodificagao da resposta no
ModBus mestre, com a implementagao de trava no niumero
de bytes;

- Corregao na instrugdo BMOVX. implementada uma trava
no destino.

0x0000 < X < OXEFFFF.

HISTORICO DOS FIRMWARES

MODULOS

| FIRMWARE |

DATA

MEMORIA

[ ALTERACOES/OBSERVACOES

4004.05T
4004.06T
4004.09T

400409V0

06/02/04

64Kx8 70nS

- Firmware Inicial

400409V1

12/07/04

64Kx8 70nS

- Corregao da rotina que carrega o efetivo no modulo de
contagem rapida (4004.87) na inicializagéao;

- Corregéo da rotina de contagem rapida da CPU. Na
inicializagdo gerava um pulso de contagem;

- Incluséo das rotinas para tratar placas de troca a quente
nas interrupgdes;

- Incluséo das rotinas para associar El com botao LOCK =
0x24; ENTRA = 0x25; EDITA = 0x26;

- Incluséo do El para monitorar a auséncia de uma placa
troca a quente no bastidor;

- Corregéao da rotina da placa bipolar. Nao estava
colocando OV nas saidas da 4004.6XN quando era tratada
como nao bipolar.

400409V2

28/08/04

64Kx8 70nS

- Corregéo da limpeza dos estados remanentes;
Corregao da Instrugdo AJUST nas interrupgdes na
programacao ON-LINE.

400409V3

18/10/04

64Kx8 70nS

- Corregéao da limpeza dos estados internos remanentes;

- Incluséo da rotina para desligar o 0xO0OF6 toda varredura;
- Incluséo da rotina para ligar o 0x00F7 toda varredura;

- Corregéo da prioridade nos vetores de interrupgéo das
interrupcdes de software;

- Corregao da SCL. Incluido o flag de overflow OxO0FF para
o calculo de b;

- Corregdo da rotina de atualizagdo das Analdgicas;

- Alteracéo das rotinas de comunicagéo:

- Implementacéo da senha do SUP por canal de
comunicagao;

- Implementagéo do seguimento de comunicagao por canal
de comunicagéo;

- Corregéo no modulo de comunicagdo ModBus mestre e
escravo;

400409Vv4

29/10/04

64Kx8 70nS

- Corregéo na rotina de decodificagao da resposta no
ModBus mestre, com a implementagao de trava no numero
de bytes;

- Corregéo na instrugdo BMOVX. implementada uma trava
no destino.

0x0000 < X < OXEFFFF.
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Apéndice D - Resumo das instrucoes para série MPC4004

A tabela a seguir apresenta os mnemonicos das instrugdes e sua breve descricdo. Maiores detalhes

sao descritos no "Help" das instru¢des do aplicativo WinSUP 2.

MNEMONICO |DESCRICAO
ADSUB Soma/subtrai uma constante de conteddo de registro (Hex)
ADSUD Soma/subtrai uma constante de conteddo de registro (Dec)
AND Operacao légica "E" entre estados internos
ANDN Operacao légica "E" entre estados internos invertidos
ASCB Conversor ASCII p/ BCD
BCDAP Converséao de dados Decimais p/ ASCIl com ponto decimal
BCDAS Converséao de dados Decimais p/ ASCII
BITW Transfere 16 estados p/um registro de 16 bits
BMOVX Movimentacéo de bloco de dados indexados na origem e no destino
CALL Chamada de sub-rotina
CMP Compara conteudo de registros
CNT Contador
CNT2 Contador 2
CONV Conversor Dec/Hex ou Hex/Dec
CONVL Conversor Dec/Hex ou Hex/Dec de 32 bits
CCSs Calcula CHECK SUN (XOR) dos Bytes
CTCPU Contador Rapido (somente CPU XA)
DINT1 Desabilita interrupcédo 1 (somente drivers MPC4004R e MPC4004T)
DIV Divisdo Decimal
DIVB Divisdo Hexadecimal
DIVBL Divis&o binaria longa (Hexadecimal)
DVBLL Divis&o binaria de 32 bits (Hexadecimal)
FATOR Ajusta o zero e o fundo de escala de uma E.A.
FCMP Comparacéo em ponto flutuante (somente CPU XA)
FCONV Conversao em ponto flutuante (somente CPU XA)
FDIV Divisdo em ponto flutuante (somente CPU XA)
FILT Filtro
FMUL Multiplicacdo em ponto flutuante (somente CPU XA)
FSUB Subtracéo em ponto flutuante (somente CPU XA)
FSUM Soma em ponto flutuante (somente CPU XA)
FTAB Carregamento de um bloco de dados em ponto flutuante (somente drivers MPC4004R e MPC4004T)
JMP Salto para endereco de desvio
LD Comeca a operacédo em uma linha ou bloco com chave (NA)
LDATA Leitura de dia/més/ano
LDI Entrada imediata
LDN Comeca a operacdo em uma linha ou bloco com chave (NF)
LDX Comeca linha com chave (NA) indexada
LTIME Leitura de hora/min/seg.
MONOA Monoestavel de uma varredura no acionamento
MONOD Monoestavel de uma varredura no desacionamento
MOV Copia conteudo de um registro para outro
MOVK Carregar valor (constante) em registro
MOVX MOV indexado no destino
MULT Multiplicacdo Decimal
MULTB Multiplicacdo Hexadecimal
MULBL Multiplicacdo Hexadecimal de 32 bits
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MNEMONICO |DESCRIGAO

OR Operacéao Iégica "OU" entre estados internos

ORN Operacao I6gica "OU" entre estados internos invertidos
ouT Saida

OuTI Saida n&o em fim de linha

OUTIN Saida invertida ndo em fim de linha

OUTN Saida invertida

OUTR Saida imediata

OuTX Saida indexada

PID Bloco PID

PID | Algoritmo PID padrao ISA

PRINT Transferéncia de dados p/interface serial

SCL Gera uma reta tipo mx+b dados dois pares X, vy
SCL2G Gera uma parabola

SCRLL Scroll de dados (somente CPU XA)

SDATA Acerto de dia/més/ano

SETR Set/Reset (estado interno)

SFR Deslocamento de estados internos

SHIFB Deslocamento de bit

SHIFN Deslocamento de nibble (4 bits)

SHIFL Deslocamento de “n” bits

STIME Acerto de hora/min/seg.

SuB Subtracéo Decimal

SUBB Subtracéo Hexadecimal

SUBBL Subtracéo Hexadecimal de 32 bits

SUM Soma Decimal

SUMB Soma Hexadecimal

SUMBL Soma Hexadecimal de 32 bits

TAB Carregamento de um bloco de dados

TMR Temporizador

TXPR Carrega bloco de mensagens a serem impressas
UPDB Contador Up/Down Hexadecimal

UPDBC Incrementa e compara (Hex)

UPDD Contador Up/Down decimal

UPDDC Incrementa e compara (Dec)

WAND AND (bit a bit) do conteudo de dois registros de 16 bits
WBIT Transfere os 16 bits de um registro para 16 estados internos
WBITX WBIT indexado e com auto incremento/decremento
WLDX MOV indexado na origem

WNOT Complemento de registro de 16 bits

WOR OR (bit a bit) do contetido de dois registros de 16 bits
WXOR XOR (bit a bit) do contetddo de dois registros de 16 bits

PSEUDO-INSTRUGOES:

MNEMONICO |DESCRIGAO
CAV Contador de Alta Velocidade (CPU)
GAV Armazenagem e recuperacgao de conjunto de dados
SYNC Sincronismo
TMRX Temporizadores de 1ms
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Apéndice E - Descrigcao do Algoritmo PID

O algoritmo PID utilizado na série MPC4004, pode ser escrito de maneira simplificada, conforme a
equacao:

S=P+1+D
onde:
S- saida para controle do processo, podendo ser analégica ou do tipo PWM (Pulse Width
Modulation).
P- termo proporcional
l - termo integrativo
D - termo derivativo

O algoritmo PID, é a soma dos trés elementos, que combinam suas acgdes, para executar o controle da
variavel do processo (temperatura).

Acéo Proporcional

O controle proporcional mantém uma relagao linear entre o valor da variavel de Processo e a posigao
do elemento final de controle.

A magnitude da correcdo € proporcional a amplitude do desvio, ou seja, a saida do controlador é
proporcional ao erro.

Quanto maior for o desvio, maior sera a corregao do termo proporcional.

A unidade empregada para o driver MPC4004 sera de porcentagem, podendo variar de 0 a 100% o
termo proporcional.

O grafico abaixo oferece uma melhor nogao da influéncia do termo proporcional:

supondo: S = P (controle somente com termo proporcional)

/ 0% de energia 0% de energia

banda inferior.

banda superior / /
setpoiy 50% de energia 25% de energia

100% de energia 50% de energia

v

Kp=100% Kp=50%
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Acao integral

A finalidade da acado integral é eliminar o desvio permanente deixado pela Ag¢do Proporcional,
provocando a continua correcéo do sinal de saida até que o erro seja eliminado.

A corregéo é proporcional a integral do erro.

Enquanto existir desvio a saida do controlador ira aumentar ou diminuir, sé cessando a variagdo da
saida quando o desvio desaparecer.

O termo integral pode ser expresso como a quantidade de repeticdes (soma dos erros) ocorridas por
unidade de tempo. A unidade empregada para o driver MPC4004 ¢ repeticbes/minuto, podendo
executar desde 4 a 250 repetigdes por minuto.

A contribuicdo do termo integral podera ser positiva ou negativa, desta forma a soma de P+l podera
alcancgar o valor maximo para a saida (100%), ou minimo (0%), tendo como referéncia o setpoint.

Acéao derivativa

O termo derivativo introduz uma acao corretiva proporcional a velocidade de variagdo do desvio.
Combinada com a Acdo Proporcional faz com que, quando a variavel de processo se afasta do
setpoint, a saida varie mais do que variaria somente com a Acdo P ou P + I.

Por outro lado quando a variavel esta retornando ao valor original, o Modo Derivativo exerce uma agao
contraria, reduzindo as eventuais oscilagcdes. Pode-se dizer que a finalidade da Ac¢ao Derivativa é
diminuir o tempo de correcéo do desvio, antecipando a agao corretiva.

A Acéo Derivativa é também conhecida por agao antecipatéria, e o tempo de antecipagao é chamado
“tempo derivativo”, sendo expresso em minutos.

Definicao dos parametros da placa de temperatura:

Cada parémetro a ser configurado possui uma célula a ser preenchida. Abaixo é mostrado os ranges
para cada umas das células:

Alarme-Min: 400 a EFFE
Alarme-Max: 400 a EFFE
Preset: 400 a EFFE

Banda: 0 a 25°C

Ks e Kp: 0 a 100 %

Ki: 0 a 100 repeticbes por minuto
Kd e Tempo: 2 a 25 segundos

Definicao das fungdes e registros para controle de temperatura:

SET POINT OU PRESET - temperatura programada no controlador, é a temperatura que se quer
atingir.

EFETIVO - temperatura lida pelo cartdo do CP, temperatura real.

OVER SHOOT - é a maior temperatura registrada, sendo atingida no aquecimento inicial do processo.
DESVIO OU ERRO DO SISTEMA - ¢ a diferenca entre o setpoint e o valor efetivo.

BANDA - regido onde ocorrera o controle de temperatura (0 a 25°C). Abaixo da banda as resisténcias
estdo ligadas e acima da banda desligadas.

TEMPO - valor em segundos, para calculo do periodo da saida PWM (2 a 25 segundos). Desta forma
se tivermos um tempo de 4 seg., com uma S = 50%, teremos a saida digital 2 seg. ligada (Ton) e 2
seg. desligada (Toff).

Importante: Caso o calculo de Ton ou Toff seja menor que 1 seg., sera mantido o tempo minimo de 1
seg. e recalculado o outro termo, para manter a proporcionalidade.
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SOFT-START - Tem por finalidade eliminar a umidade das resisténcias de aquecimento, através do
aumento gradativo da temperatura, para evitar choques térmicos que poderiam causar a queima das
mesmas.

Assim sendo, até uma temperatura de 100 °C, recomenda-se que nao se aplique a maxima poténcia
as resisténcias de maneira continua.

Admitindo-se que o tempo do algoritmo PID tenha sido ajustado em 10 seg. e a taxa de aquecimento
esteja em 50%, teriamos a saida digital ligada durante 5 seg. e 5 seg. desligada.

A funcéo de Soft-Start, € habilitada individualmente para cada canal, através de estados internos (0068
a 006F).

O valor da porcentagem de energia entregue é representada através do pardmetro Ks, o qual assumira
valores de 0 a 100%.

ALARME TERMOPAR ABERTO - Caso ocorra a ruptura do elemento sensor ou 0 mesmo nao esteja
conectado, sera ligado um estado interno a fim de que o usuario possa relaciona-lo a alarmes para o
operador.

Os estados internos para alarme de termopar aberto sdo 0088 a 008F, correspondendo aos canais de
1 a 8 respectivamente. Os mesmos estdo sempre ativos.

ALARME TERMOPAR INVERTIDO - Como o termopar gera uma tensao para o cartdo do controlador,
devemos respeitar a polaridade de conexao (+ -), sob pena de termos leituras decrescentes, ao invés
de crescente, quando do aquecimento do sistema.

O alarme de termopar invertido sera acionado quando a temperatura de aquecimento for acima do
dobro da temperatura ambiente. Assim, se a temperatura ambiente for 20 °C, o alarme de termopar
invertido ocorrera aos 40,1 °C.

Isto ocorre devido a compensacao automatica da temperatura ambiente, pois sé é possivel detectar
termopar invertido quando entrar tensdo negativa no conversor.

Os estados internos para alarme de termopar invertido sdo 0080 a 0087, correspondendo aos canais
de 1 a 8 respectivamente.

CONTROLE DE AQUECIMENTO APOS RUPTURA DE TERMOPAR (CAART) - Caso ocorra a
ruptura do termopar durante o processo, ocorrera o desligamento do aquecimento, levando o processo
a condicao de bloqueio.

Com o CAART habilitado, apds a detecgcdo do termopar aberto, a zona de aquecimento continuara
recebendo a mesma quantidade de energia que vinha sendo aplicada, porém fixa.

Desta forma nao teremos o desequilibrio de temperatura em curto prazo, dando condi¢cbes ao operador
de efetuar a troca do termopar. Apds solucionar o problema, o controle retornara ao algoritmo.

A funcdo de CAART ¢ habilitada individualmente para cada canal através de estados internos (0098 a
009F).

CONTROLE DE OVER SHOOT - E um controle destinado a evitar que a temperatura ultrapasse
demasiadamente o preset no aquecimento inicial do sistema.

A funcao de controle de over shoot é habilitada individualmente para cada canal através de estados
internos (0090 a 0097).

PORCENTAGEM DE SAIDA ON - O usuario podera mostrar ao operador a porcentagem de energia
entregue as resisténcias, visualizando os registros de 04C0 a 04CF (tanto para soft-start quanto para
PID).

O formato mostrado é de 000.0 a 100.0, correspondendo de 0 a 100% de energia.
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Apéndice E — Descrigao do Algoritmo PID

ALARME DE MAXIMO - Quando o valor efetivo da temperatura for maior ou igual ao valor maximo
especificado, sera acionado o estado interno de alarme de maximo.

ALARME DE MINIMO - Enquanto o valor efetivo da temperatura for menor que o valor minimo
especificado, sera acionado o estado interno de alarme de minimo.

Importante: Os registros que conterdo os valores de minimo e maximo sao definidos no menu de
Programacéao de Presets e Alarmes.

e Valores iniciais de controle

Os valores mostrados abaixo tém sido utilizados em diversas aplicagdes de controle de temperatura,
com resultados satisfatérios.

Recomenda-se partir o sistema com os valores mostrados abaixo, e posteriormente ir ajustando os
valores para otimizar o controle.

Set-point: 1500 (exemplo de set-point de 150.0 graus)
Banda: 0250
Kp: 0080
Ki: 0050
Kd: 0050
Valor minimo da saida: 0000
Valor maximo da saida: 1000
Tempo: 0004
Valor inicial somatéria do erro: 7520
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